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Untersuchungen zur Siedlungsdichte der Brutvigel eines
Bannwaldgebietes unter besonderer Beriicksichtigung
des Hohlenangebotes fiir Hohlenbriiter

Von Frank Hohlfeld

Zusammenfassung

HomnrreLp, F. (1995): Untersuchungen zur Siedlungsdichte der Brutvégel eines

Bannwaldgebietes unter besonderer Beriicksichtigung des Héhlenangebotes fiir Hoh-

lenbriiter. - Orn. Jh. Bad.-Wiirtt. 11: 1-62.

Untersucht wurde der Einflufl des Totholzvorrates auf das Héhlenangebot und sei-

ne Nutzung durch héhlenbriitende Vogelarten. Die Siedlungsdichte der Brutvogel

wurde festgestellt und in Zusammenhang mit der Vegetationsstruktur der

Untersuchungsgebiete bewertet. Die Untersuchung fand im mittleren Schwarzwald

im montanen Buchen-Tannenwald eines Bannwaldgebietes und einer bewirtschafte-

ten Vergleichsfliche statt. Dabei wurde folgendermaflen vorgegangen:

1. Das in beiden Untersuchungsflichen vorhandene Totholz wurde in einer
Vollerfassung aufgenommen.

2. Alle Spechtldcher, Hohlen, Risse und Spalten und der Anteil abgeplatzter Rin-
de an den toten Biumen beider Flichen wurden kartiert.

3. Die Hohlen in den toten Biumen wurden auf eine Besiedelung durch Végel hin
kontrolliert.

4. Das Hohlenangebot in den lebenden Biumen beider Flichen wurde erfafit.

Im Untersuchungsgebiet wurde eine Brutvogelbestandesaufnahme durchgefiihrt.

6. Die Vegetation beider Flichen wurde mittels eines Stichprobenverfahrens er-

fafit.
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Die Ergebnisse der Untersuchung lassen sich ebenfalls abschnittsweise zusammenfas-
sen:

1. Die Weifitanne stellte mehr als 80% aller toten Biume in beiden Flichen. Das
Angebot an stehendem Totholz mit einem BHD gréfler 10 cm war im Bannwald
dreimal so grofl wie im Wirtschaftswald. Die toten Biume wiesen dort mehr Risse
und Spalten auf und waren im Mittel dicker und héher als im Wirtschaftswald. Thr
Vorkommen war im Bannwald geklumpt und im Wirtschaftswald extrem geklumpt.
2.und 3. In beiden Flichen herrschte ein Uberangebot an abgeplatzter Rinde, Ris-
sen und Spalten als Brutrdaume. Im Bannwald wiesen doppelt so viele Biume Specht-
16cher auf wie im Wirtschaftswald, die Nutzungsrate lag in beiden Flichen bei 20%.
In beiden Flichen herrschte ein Uberangebot an Hohlen in den toten Biumen, ob-
wohl nur ca. 5% der toten Biume zur Anlage von Hohlen von den Spechten genutzt
wurden. Abgebrochene, dickere tote Biume wurden signifikant hiufiger von den
Spechten zur Anlage von Héhlen genutzt. Im Bannwald wurden 31 % der vorhande-
nen Hohlen als Bruthohlen verwendet, im Wirtschaftswald waren es 23 %.

4. Fast alle Hohlen, Risse und als Brutriume geeignete Spalten in den lebenden Biu-
men befanden sich in Buchen. Die Spechte bevorzugten abgestorbene Biume zur
Hohlenanlage.

5. Der Bannwald wurde von 21 Brutvogelarten bewohnt, der Wirtschaftswald von
19 Arten. Beide Flichen dhneln sich sowohl beziiglich des Artenspektrums als auch
beziiglich der Verteilung der Individuen auf die einzelnen Arten. 70% aller Vogel-
reviere werden von den dominanten Arten gebildet. Die Siedlungsdichte im Bann-
wald ist signifikant hoher und der Anteil von Hohlenbriitern an der Arten-
gemeinschaft ist dort grofier.

6. Der Kronenschlufigrad des Bannwaldes war héher, die Krautschicht war hoch-
signifikant schwicher ausgeprigt als im Wirtschaftswald. Der Deckungsgrad der
Strauchschicht lag in beiden Wildern unter 1%. Die Straucher traten sehr stark ge-
klumpt auf. Der Buchenanteil am Waldbestand war im Bannwald signifikant gréfier
als im Wirtschaftswald. Die Linge der Waldsaume war im Wirtschaftswald doppelt
so grof3, wie im Bannwald.

Der Anteil an stehendem Totholz mit einem BHD von mehr als 10 cm wird als
wichtiges Strukturelement fiir den Schwarz- und den Buntspecht, den Kleiber, den
Waldbaumliufer, die Haubenmeise und den Zaunkénig gewertet. Die Unterschiede
in der Vegetationsstruktur beider Gebiete werden diskutiert und darauf zuriickge-
fithrt, dafl im Bannwald seit 20 Jahren keine menschlichen Eingriffe mehr stattfan-
den. Die Ursachen der unterschiedlichen Siedlungsdichte der Végel in beiden
Untersuchungsflichen werden diskutiert. Die Vor- und Nachteile der Untersuchungs-
methoden werden beleuchtet und eine abschlieflende Empfehlung gegeben.
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1. Einleitung

Im Jahre 1970 wurden in Baden-Wiirttemberg vierzig Waldstiicke mit insgesamt 1450
ha Fliche unter totalen Schutz gestellt. Sie befinden sich in Besitz des Landes und
werden von der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt in Freiburg verwaltet.
Die geschiitzten Wilder, die als Bannwilder bezeichnet werden, sollen exemplarisch
die natiirlichen Entwicklungszyklen durchlaufen, denen der Wald in unseren Brei-
ten ohne das Zutun des wirtschaftenden Menschen unterworfen wire. In ihnen soll
im Laufe der Zeit wieder eine Naturwaldparzelle entstehen, die es Wissenschaftlern
ermdglicht, einen Einblick in ein, wenigstens kleinflichig, ungestdrtes Waldskosystem
zu nehmen und seine Abliufe zu studieren.

Alle Bannwilder sind relativ klein und meist in Wirtschaftswald eingebettet, der sie
grofiflichig umgibt. Bereits heute, nach nur zwanzig Jahren, sind Verinderungen im
Vegetationsgefiige der Bannwilder im Vergleich zu ihrer Umgebung erkennbar, ins-
besondere zeichnen sich viele durch einen sehr hohen Anteil an totem Holz aus.
Uber den Einflufl dieser sukzessive voranschreitenden Verinderungen auf die Vogel-
welt ist noch kaum etwas bekannt.

Das Vorkommen und die Siedlungsdichte von Vgeln in Wildern hingt von der
Beschaffenheit der Vegetationsstruktur ab (ERDELEN 1978, HOLZINGER 1987, EIBERLE
1982). Meine Arbeit verfolgt den Zweck, die Siedlungsdichte der Brutvdgel inner-
halb eines Bannwaldgebietes zu erfassen und mit dem eines Wirtschaftswaldes zu
vergleichen. Der Wirtschaftswald sollte sich hinsichtlich seiner Hshenlage, Orographie
und Baumartenzusammensetzung mdglichst wenig von der des Bannwaldes unter-
scheiden. Folgende Fragen sollen untersucht werden:

Wie grof} sind die jeweiligen Totholzanteile?
Wie grofd ist das bestehende Bruthohlenangebot in den toten und den lebenden
Biumen?

® Ist der Anteil an potentiellen Bruthshlen fiir Hhlenbriiter im Bannwaldgebiet
grofer als in der Vergleichsfliche?

® Wie hoch ist die Nutzungsrate der Bruthdhlen in beiden Flichen?

* Wirkt die Zahl der Bruthshlen limitierend auf die Dichte der Hohlenbriiter?

* Welche Vogelarten profitieren vom Vorhandensein von Totholz bei der Anlage
von Bruthshlen und wie intensiv nutzen sie es?

* Wie grofd ist der Anteil héhlenbriitender Vogelarten an der Artengemeinschaft?

* Liflt sich eine verstirkte Nutzung eines hoheren Totholzanteiles zur Nahrungs-
suche durch Spechte nachweisen?

* Wie wirken sich Unterschiede in der Vegetationsstruktur der beiden Waldtypen
auf die Brutvogelsiedlungsdichte aus?

Besonders die Rolle des Totholzes fiir die Vogelwelt soll untersucht werden. Dazu
muf} der Totholzanteil beider Flichen bekannt sein. Die Bruthéhlen miissen még-
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lichst quantitativ erfasst werden, um eine Aussage iiber ihre Wichtigkeit als Ressour-
ce im Lebensraum der Héhlenbriiter zu erméglichen. Um den Einflufl der Wald-
struktur auf die Vogelwelt darzustellen, sind Vegetationsaufnahmen notwendig,
welche die aktuellen Unterschiede zwischen dem Bannwaldgebiet und dem
Wirtschaftswald zeigen.

Die potentiellen Bruthshlen in einem Wald entstehen nach Sixv (1969) entweder
durch Vermoderungs- und Fiulnisvorginge in Rinde und Holzkern und durch das
Abbrechen morscher Aste, oder durch die aktive Bautitigkeit von Spechten und
anderen hohlenanlegenden Vigeln wie etwa der Haubenmeise.

2. Das Untersuchungsgebiet

Die beiden von mir gewihlten Probeflichen liegen im forstlichen Einzelwuchsbezirk
»Mittlerer Schwarzwald zwischen Kinzig und Dreisam“ in den montanen Lagen des
Schwarzwaldes, zwischen 700 und 860 m.i.NN. Beide Waldstiicke liegen zum
Dreisamtal exponiert mit einer mittleren Neigung von 24°. Die mittlere Exposition
beider Flichen weicht voneinander ab. Wihrend der Bannwald eher nach Stidosten
gerichtet ist, weist der Wirtschaftswald eher nach Siidwesten. Das Klima ist
subatlantisch. Nach BiickiNG (1985) ergeben sich als Klimarichtwerte 1540 mm Nie-
derschlag bei einer mittleren Jahrestemperatur von 6,6°C und einer Vegetationsperi-
ode von durchschnittlich 138 Tagen im Jahr. Die Forstliche Versuchs- und Forschungs-
anstalt unterhalt im Rahmen einer langfristigen Versuchsreihe eine Klimamef3station
im Bannwaldgebiet. Sie stellte die Daten der Monatsmittelwerte und Tage mit Schnee-
bedeckung im Winter 1991/92 zur Verfiigung.

Tab.1. Tiefsttemperaturen im Winter 1991/92 (gemessen in 12m Hohe)

Monat Grad Celsius
Oktober(14. - 31.) 4,43
November 3,65
Dezember -0,53
Januar -0,18
Februar 1,54
Mirz 4,03

Gesamtmittel 1,93
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Tab.2: Zahl der Tage mit Schneebedeckung im Winter 1991/92

Monat Anzahl der Tage

Oktober
November
Dezember
Januar

Februar
Mirz

- N
AN O O WO

Summe: 41

Wihrend das Bannwaldgebiet ,Conventwald eine Grofie von 16 Hektar aufweist,
miflt die Vergleichsfliche im Wirtschaftswald 23 Hektar. Es war aus Griinden der
Gelindebeschaffenheit nicht moglich, eine einheitliche Gréfie fiir beide Flichen zu
wihlen. Die Angabe aller ermittelten Werte basiert daher auf der Umrechnung auf
zehn bzw. einen Hektar. Beide Flichen sind durch angrenzende Forststraflen vom
Tal aus erreichbar und werden von einem Wanderweg, dem Kandelhhenweg, durch-
schnitten. Die obere Begrenzung korrespondiert mit dem Bergkamm.

Beide Flichen sind etwa einen Kilometer Luftlinie voneinander entfernt und sind in
groflere Waldgebiete eingebettet. Diese weisen einen wesentlich htheren Anteil an
Fichten (Picea abies L.) auf als die beiden Untersuchungsflichen. Die nichsten Wal-
drinder mit anschlieflenden Viehweiden sind mehr als einen Kilometer unterhalb
der untersuchten Flichen in den Tallagen des Dreisam-, bzw. des Glottertales gele-
gen. Die Wilder wachsen auf recht leistungsfahigen Boden aus mehr oder weniger
tiefgriindigen Verwitterungsdecken die von nihrstoffreichen Paragneisen ausgehen
(BUCKING 1985).

Der auf beiden Flichen gedeihende montane Buchen- Tannenwald (Luzulo-Fagetum
montanum) erweist sich als verhiltnismiflig artenarm (ELLENBERG 1986, OBERDORFER
1992). Vollstindige Angaben zur krautigen Vegetation des Conventwaldes und eine
Vegetationskarte des Gebietes finden sich bet BUckinG (1985). In beiden Untersuch-
ungsgebieten dominiert der Waldschwingel (Festuca altissima A1L.). Er bedeckt, be-
sonders im Wirtschaftswald, an verschiedenen Stellen Flichen von mehreren Ar Grofle
nahezu vollstindig. Dadurch wird die Ausbildung einer Strauchschicht in den auf-
gelichteten Bereichen gehemmit.

Im Bannwald machen Verjiingungskerne von Buche (Fagus sylvatica L.) und Berg-
ahorn (Acer psendoplatanus 1..) den Hauptanteil der Strauchschicht aus, sie bilden
stellenweise extrem geschlossene Dickungen.

Im Wirtschaftswald ist vor allem Buchenverjiingung zu finden, Bergahorn kommt
dort nicht vor. Die Verteilung der Verjlingungskerne in den Untersuchungsgebieten
ist geklumpt, der Gesamtdeckungsgrad der Strauchschicht liegt in beiden Flichen
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unter einem Prozent (siehe Tab.20).

Die beiden Hauptbaumarten Buche und Tanne {Abies alba L.) stellen in beiden
Flichen etwa 95% aller Biume. Wihrend im Wirtschaftswald die Tannen dominie-
ren, und gegeniiber den Buchen dort eine hohere Stiickzahl aufweisen und eine gro-
ere Grundfliche besitzen, steigt im Bannwald der Buchenanteil deutlich an (siehe
Abb.19 und 20). Die beiden Klimaxbaumarten zeigen das typische Verhalten spiter
Entwicklungsphasen, wie sie auch im Naturwald vorkommen (BurscHEL & Huss
1987, MAYER 1984).

Die mittleren Hohen der verschiedenen Baumarten innerhalb der einzelnen Flichen
unterscheiden sich kaum. Das dadurch entstehende Waldbild ist das eines einschich-
tig aufgebauten Altbestandes, bei dem sich die herrschenden Baumindividuen im
Kronenraum starke Konkurrenz machen und eine zweite Baumschicht nahezu fehlt.
Die Biume weisen astfreie Schaftlingen von iiber zehn Metern auf, ihre voluming-
sen Kronen absorbieren den gréfiten Teil des einfallenden Lichtes. Dieser ,Hallen-
effekt spielt auch fiir die Besiedelung durch Végel eine grofie Rolle. Das Alter der
Biume des Bannwaldes liegt im Mittel bei 150 Jahren (BUckING 1985), auch der
Wirtschaftswaldbestand hat ein Alter in dieser Gréflenordnung.

In beiden Flichen entspringt in der unteren Hilfte eine Quelle.

Die Vegetation entlang der anschlieflenden Biche unterscheidet sich von der Umge-
bung. Im Bannwald gedeihen dort vor allem Bergahorn, Buche und Fichte, im
Wirtschaftswald dominieren die Schwarzerlen (Alnus glutinosa L.) und Buchen.

In beiden Untersuchungsflichen existieren an den Bestandesgrenzen gebiischreiche
Waldinnenrinder. Diese bestehen aus Tannenverjiingung, Buchenverjingung,
Schwarzerlen, Holunder (Sambucus nigra L.) und Salweide (Salix caprea L.).

Das Kronendach ist in diesen Bereichen offen. Die Breite der Gebiischzone schwankt
zwischen vier und sieben Metern. Teilweise ist die Gebiischzone, deren Lichtdurch-
lassigkeit stark variiert, von Brombeeren (Rubus spec. L.) durchwachsen. Der
Wirtschaftswald hat mehr als doppelt so lange, gebiischreiche Waldinnenrinder wie
der Bannwald (siehe Kapitel 4.6.). Abb.1 zeigt die Lage der Untersuchungsgebiete.
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Abb.1. Geographische Lage der Untersuchungsflichen, nach einem Ausschnitt aus der Uber-
sichtskarte Siidschwarzwald (verindert und verkleinert). Die Untersuchungsflichen sind
schwarz gekennzeichnet.

3. Material und Methoden

Als Kartierungsgrundlage wurden Karten im Maf3stab 1:2500 benutzt, welche mir
fiir das Bannwaldgebiet ,Conventwald , von der Forstlichen Versuchs- und For-
schungsanstalt Freiburg und fiir die Vergleichsfliche vom Staatlichen Forstamt
Kirchzarten zur Verfiigung gestellt wurden. Zur Bestimmung der Flichengréfie wurde
eine Planimetrierung dieser Karten mit einen Computer der Forstlichen Versuchs-
und Forschungsanstalt durchgefiihrt. Sie ergab zwei Horizontalprojektionen von
14,65 Hektar fiir den Conventwald und 21,1 Hektar fiir die Vergleichsfliche. Um
die reale Flichengrofle zu erhalten, mufite die Hangneigung mitberticksichtigt wer-
den. Dazu vermaf} ich bei jeweils 50 Stichproben die Differenz zwischen zwei Ho-
henlinien auf der topographischen Karte (die Mefllinie muff im Winkel von 90° zu
den Hohenlinien verlaufen) und errechnete {iber den Satz des Pythagoras die tatsich-
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liche Hohendifferenz im Gelinde. Der Mittelwert dieser 50 Stichproben ergibt den
Multiplikationsfaktor zur Ermittlung der realen Flichengrofie.

Dieser betrigt fiir den Conventwald 16,07 +-0,12 Hektar
und fiir die Vergleichsfliche 23,2 +-0,3 Hektar

Die Begrenzungen der beiden Probeflichen waren teilweise durch Wald- und Holz-
abfuhrwege bereits vorhanden. Dort, wo diese Abgrenzungen nicht zur Verfiigung
standen, wurden Grenzsteine mit dem Kompafl angepeilt. Die so entstandenen
Begrenzungslinien wurden mit farbigen Bindern markiert und in die Karte eingetra-
gen. Zur Arbeit im Gelinde und zur Auswertung wurden die Karten auf DinA3
vergroflert, um die erhobenen Daten darauf ohne Platzprobleme eintragen zu kon-

nemn.

-] 30 100 150 200 Metar
L ) 4 |

Abb.2. Topographische Karte des Bannwaldes ,,Conventwald®
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Abb.3. Topographische Karte der bewirtschafteten Vergleichsfliche

3.1 Siedlungsdichteuntersuchung der Brutvégel

In beiden Untersuchungsflichen wurde im Friihjahr 1992 der Bestand an Brutvégeln
zur Untersuchung der Siedlungsdichte nach OELxE (1980) aufgenommen.

Diese Methode hat inzwischen allgemeine Anerkennung gefunden und wird regel-
miflig von zahlreichen Autoren verwendet (vgl. SPATH 1981, ERDELEN 1978, SCHMID
1988 und Koc 1976).

Um die Revierkartierung durchzufiihren, war es notwendig, Transektlinien im Ab-
stand von 50 Metern in beide Probeflichen zu legen, denen dann bei den Kartierungs-
gingen gefolgt werden konnte. Dazu wurden die Biume entlang der Transekten mit
farbigen Bindern markiert und die entstehenden Linien in der topographischen Kar-
te eingetragen (siche Abb.4). Es wurde darauf geachtet, die entstehenden Transekt-
linien hangparallel zu halten, um die Kartierungsginge zu erleichtern. Um den Ab-
stand von 50 Metern zwischen zwei Linien korrekt einzuhalten, wurde in Abstin-
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den von etwa 30 Metern nachgemessen. Die Messung zur nichsten Transektlinie
wurde mit einem 50 Meter langen Mafband durchgefiihrt.

Zum Markieren aller Linien vor Beginn der Kartierung waren etwa 80 Arbeitsstun-
den notwendig. Dabei wurde ich von freiwilligen Helfern unterstiitzt. Die Markie-
rung fand im Mirz 1992 statt, also noch vor Beginn der Brutperiode. Die eigentliche
Siedlungsdichtekartierung fand wihrend der Brutzeit vom 02.04.92 bis zum 15.06.92
statt, entsprechend den Empfehlungen OELkEs (1980) fiir die h6heren Lagen der Mit-
telgebirge.

Wahrend dieser Zeit fanden in jeder Fliche fiinfzehn Kartierungsginge statt, welche
sich in zehn Morgen- und fiinf Abendbegehungen unterteilten. Die Begehungen der
Transektlinien wurden von verschiedenen Anfangspunkten aus gestartet und die
Richtung wihrend verschiedener Begehungen gewechselt. Dadurch sollte gewidhrlei-
stet werden, das bestimmte Punkte im Geldnde zu verschiedenen Tageszeiten kon-
trolliert wurden.

Der Zeitaufwand betrug pro Morgenbegehung etwa vier bis fiinf Stunden und pro
Abendbegehung etwa drei Stunden. Die Morgenbegehungen begannen vor Sonnen-
aufgang, falls die Lichtverhaltnisse ein Ansprechen der Vigel mit dem Fernglas zulie-
fen. Die Abendbegehungen endeten bei Einbruch der Dunkelheit.

N

30 100 130 200 Metar
\ fl L Ll

Lagende:

Erfassungsgranza

Forststrafs

——— Bachlauf

u .
Hiitta

Abb.4. Karte der Vergleichsfliche mit farbig eingezeichneten Transektlinien. Die durch die
Fliche laufende Forststrafle wurde ebenfalls als Transektlinie verwendet.
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Bei jeder Begehung wurden ein Fernglas (7x42) und eine topograpische Karte der
jeweiligen Fliche mitgefiihrt. Alle gemachten Beobachtungen wurden direkt vor Ort
in die Karte eingetragen. Dabei wurden die von OrLkE (1980) vorgeschlagenen Karten-
zeichen verwendet. Die Vogelnamen wurden mit Buchstabenkombinationen abge-
kiirzt, und revieranzeigende Verhaltensweisen wurden mit einfachen Symbolen ver-
schliisselt.

Vor der Benutzung der Karten wurden die farbigen Transektlinien maf3stabgerecht
eingetragen. Alle beobachteten Vogelindividuen wurden in der Karte vermerkt. Dar-
tiber hinaus wurden Datum, Kartierungszeitraum und die jeweilige Wetterlage ein-
getragen. Fiir jeden Kartierungsgang wurde eine neue Karte benutzt. Die Karten
wurden mit einer laufenden Nummer versehen und die darin notierten Daten in eine
Tagesartenliste {ibertragen. Fiir jede Vogelart wurden die aufgenommenen Daten in
eine spezielle Artkarte (siche Abb.14 bis 17) iibertragen. Diese Karten enthielten alle
Registrierungen der betreffenden Art und dienten dazu, die Anzahl der Reviere in-
nerhalb der untersuchten Fliche zu ermitteln.

Einer Vogelart wurde ein Revier zugeordnet, wenn ein Nest mit Jungen gefunden
wurde. Wenn in verschiedenen Kartierungsgingen mindestens drei Nachweise revier-
anzeigender Verhaltensweisen der selben Art nahe beeinander erbracht wurden, fihrte
das ebenfalls zur Zuordnung eines Revieres. Als revieranzeigende Verhaltensweise
wird das Singen der Minnchen gewertet. Fliigge Jungvigel, die von den Altvégeln
noch gefiittert werden, kimpfende Individuen an ihren jeweiligen Territoriums-
grenzen und nestbauende Individuen zeigen ebenfalls revieranzeigendes Verhalten.
Anhand dieser Indizien wurden sogenannte ,Papierreviere® auf der Artkarte erstellt.
Sie dienten dazu, die Gesamtzahl der Reviere einer Art innerhalb der untersuchten
Fliche festzustellen. Die Reviergrenzen wurden unter Beriicksichtigung der in der
Literatur angegebenen durchschnittlichen Reviergrofie fiir die betreffende Art gezo-
gen. An den steilen Hanglagen der Bachtilchen wurde die Oberflichenvergréfierung
gegeniiber der Karte mit beriicksichtigt.

Auch auf Strukturlinien im Geldnde, wie beispielsweise Waldwege sie bieten, wurde
bei der Revierkartierung und Erstellung der Papierreviere geachtet. Die Papierreviere
grenzen sich durch gleichzeitige Registrierungen von Individuen, die revieranzeigen-
de Verhaltensweisen zeigen, voneinander ab. So wurden zweti gleichzeitig singenden
Minnchen derselben Art zwei verschiedene Reviere zugeordnet. Diese Reviere wur-
den nach mehr als drei Registrierungen wihrend verschiedener Kartierungsginge als
»Papierreviere” in die Artkarte eingetragen.

Die Anzahl der Papierreviere in der Artkarte gab die Siedlungsdichte der Végel auf
der Fliche wieder. Viele Végel hatten allerdings nicht ihr gesamtes Revier innerhalb
der bearbeiteten Fliche, sondern bewohnten noch ein angrenzendes Areal. Diesen
Brutpaaren wurde dann ein Vollrevier zuerkannt, wenn sie in der Untersuchungs-
fliche briiteten. Wurde der Brutplatz nicht gefunden, bekamen solche Brutpaare nur
ein Teilrevier zugewiesen. Ein Vollrevier wird nach OELxE (1980) in der weiteren
Auswertung mit 1 bewertet, ein Teilrevier nur mit 0,3,
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Nach Abschluf§ der Siedlungsdichteuntersuchung gemachte Vogelbeobachtungen
wurden in gesonderte Karten eingetragen und zur Erginzung des vorhandenen Ma-
teriales verwendet. Diese Beobachtungen wurden bis Mitte Dezember mit Fernglas
oder Spektiv (15-45 x 65) fortgesetzt. Nach den Nestern von Hohlenbriitern wurde
wihrend der gesamten Brutzeit intensiv gesucht, bekannte Revierinhaber wurden
mit einer Klangattrappe (Cassettenrecorder) gereizt, um die bestehenden Revier-
grenzen besser bestimmen zu kénnen. Fiir den Kleiber, der sehr stark auf Klang-
attrappen reagierte, gelang es, den grofiten Teil der Papierreviergrenzen den im Ge-
linde verlaufenden anzugleichen. Auch einige Kohlmeisenreviere konnten mit Hilfe
der Klangattrappen besser eingegrenzt werden. Bei anderen Arten, wie etwa der
Haubenmeise und dem Waldbaumliufer, waren Klangattrappen zur Reviereinengung
wenig nutzbringend. Auch beim Kleiber kam es bei mehrmaliger Anwendung der
Klangattrappe zu ,Gewdhnungseffekten, die Tiere konnten nicht mehrmals
hintereinander angelockt werden.

3.2 Totholzkartierung

Vom 10.8.92 bis zum 17.09.92 wurde der Totholzanteil beider Flichen kartiert. Die
Erfassung wurde zu zweit, zeitweise sogar zu dritt durchgefithrt, der Gesamt-
arbeitsaufwand dafiir betrug etwa 230 Stunden. Es wurde sowohl das stehende als
auch das liegende Totholz beriicksichtigt.

Wihrend es beim stehenden Totholz keine Erfassungsuntergrenze gab, wurden die
liegenden Stimme nur bis zu einem mittleren Durchmesser von zehn Zentimetern
nach ALBRECHT (1990) kartiert, was darunter lag, blieb als liegendes schwaches Tot-
holz unberiicksichtigt.

Der Conventwald ist von der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt in einem
Gitternetzsystem vermessen worden, dessen einzelne Felder jeweils einen Hektar
Grofie besitzen. Die randlich gelegenen Gitterfelder sind abgeschnitten und den je-
weiligen Gegebenheiten entsprechend kleiner. Die Eckpunkte der Gitterfelder sind
im Geldnde mit Markierungssteinen versehen. Die mit dem Marschkompaf} abge-
schrittenen Linien zwischen den einzelnen Markierungen wurden mit Fluchtstiben
bzw. mit Kreidesymbolen an den Biumen kenntlich gemacht.

Bei der Erfassung wurde die gesamte Fliche also quadrantenweise bearbeitet, was
eine bessere Ubersichtlichkeit gewihrleistete und Erfassungsfehler vermeiden half.
In der Vergleichsfliche existierte kein solches Gitternetzsystem. Dort wurden Teil-
flichen innerhalb zweier Transektlinien bearbeitet. Die sich daraus ergebenden Teil-
flichen sind immer 50 Meter breit und verhiltnismifig lang, je nach Lage ist die
Linge verschieden. Um Doppelzihlungen innerhalb eines Quadranten oder einer
Teilfliche zu vermeiden, wurden die bereits aufgenommenen Biume mit Kreide
markiert. Es wurde von jedem Baum die Art bestimmt und der BHD bei stehenden
und Mitteldurchmesser bei liegenden Biumen mittels einer Kluppe (Skala bis 80 Zen-
timeter) gemessen.
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Die Baumhohe wurde geschitzt, in unklaren Fillen und bei Baumhohen iiber zwan-
zig Meter mit einem Spiegelrelaioskop nach dem Verfahren von BITTERLICH, MAR-
SCHALL & STREBA (1974) gemessen. Bei liegenden Stimmen wurden die Lingen unter
zehn Meter geschitzt, in unklaren Fillen und bei Lingen von deutlich mehr als zehn
Metern wurde sie mit einem Maflband gemessen. Auflerdem wurde beachtet, ob die
stehenden toten Biume abgebrochen waren oder nicht.
Bei der Ermittlung der Schichtzugehdrigkeit wurden die toten Biume nach BURSCHEL
& Huss (1987) in vier verschiedene Hohenklassen eingeteilt:

0: Verjiingung (BHD unter 7,5 cm)

1: Unterschicht (ein Drittel der Bestandeshohe)

2: Mittelschicht (die Hilfte bis zwei Drittel der Bestandeshdhe)

3: Oberschicht (im letzten Drittel der Bestandeshthe)

3.3 Kartierung der Hohlen im Totholz

Alle Nistméglichkeiten fiir Vogel in den toten Biumen wurden erfafit. Die Biume
wurden dazu mit dem Fernglas aus allen Richtungen griindlich abgesucht. Fiulnis-
und Aufbruchhshlen wurden von Spechthohlen unterschieden. Alle vorhandenen
Baumhshlen wurden gezihlt und die potentiellen oder bereits bekannten Nisthoh-
len bestimmt. Ebenso wurde ermittelt, ob Spechtlécher vorhanden waren oder nicht.
Das Vorhandensein von Rissen und Spalten als Eintrittspforten fiir Pilze und holz-
zersetzende Bakterien wurde protokolliert und deren Eignung als Brutraum fiir Vé-
gel gepriift. Auch abgeplatzte Rinde wurde, im Hinblick auf eine potentielle Brut-
moglichkeit fiir den Waldbaumldufer, vermerkt. Die Exposition der abgeplatzten
Rinde und der als Brutraum geeigneten Risse und Spalten wurde mit dem Marsch-
kompaf} ermittelt und vermerkt.

3.4 Hohlenkontrolle im Totholz

Nachdem durch die Hohlenkartierung die Anzahl der potentiellen Bruthshlen in
den toten Biumen erfaflt worden war, mufiten sie kontrolliert werden. Eine Unter-
scheidung zwischen Héhle und tiefem Spechtloch war vom Boden aus nicht immer
méglich. Abb.5 und 6 zeigen, daf die Hohlen im Totholz sich duflerlich nicht von
tiefen Spechtldchern unterscheiden lieflen. Deshalb mufSten die potentiellen Hohlen-
biume bestiegen und die Hohlen direkt begutachtet werden. Die Anlage von Héh-
len durch Spechte dient entweder zur Brut oder als Schlafplatz.
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Abb.5. Links eine tote Tanne mit einer Kleiberbruthshle, rechts eine tote Tanne mit einem
nicht als Bruthohle geeigneten Spechtloch.

- _\

Abb.6. Links die Kleiberbruthshle und rechts das Spechtloch in der Durchsicht.

In eine Schlafhdhle wird kein Nistmaterial eingetragen, sie ist deswegen gut von
einer Bruthdhle unterscheidbar. Spechthéhlen werden auch von anderen Vogel-
arten als Brutraum genutzt, deren Nester durch eine Héhlenkontrolle gefunden
werden konnen. Das Aushacken von Léchern durch die Spechte dient nach BLUME
(1981); Grurz voN BrotzHEM & BAUER (1980) und eigenen Beobachtungen der
Nahrungssuche.

Zum Besteigen der Biume wurde ein Baumvelo und Bergsteigerausriistung verwen-
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det. Die Héhlen wurden mit einer Stirnlampe ausgeleuchtet. Mit Hilfe des Baumvelos
war es moglich, glatte, astfreie Stimme zu besteigen. Kleinere Aste konnten wih-
rend des Aufstieges mit der Handaxt beseitigt werden.

Viele der toten Biume waren zu morsch und das Risiko dadurch beim direkten Be-
steigen zu grof}. In diesen Fillen wurde der nichstgelegene gesunde Nachbarbaum
bestiegen. Von dort aus war es meist moglich, sich abzuseilen, und der am Boden
verbliebene Helfer konnte den Kartierer am unteren Seilende zu dem toten Baum
hiniiberziehen. Obwohl das Verfahren gut funktionierte, war es sehr zeitaufwendig,
auflerdem barg es ein hohes Unfallrisiko.

3.5 Kartierung der Hohlen in den lebenden Biumen

Nachdem im Herbst das Buchenlaub gefallen war, konnte mit einer Erfassung der
Hohlen in den lebenden Baumen begonnen werden. Dazu wurden die Untersuchungs-
flichen abgeschritten und mit Fernglas und Spektiv nach Baumhé&hlen abgesucht.
Nur eindeutig erkennbare Hohlen wurden gewertet. Die registrierte Gesamtzahl
liefert daher einen Minimalwert. Der Arbeitsaufwand der Héhlensuche betrug ins-
gesamt etwa 30 Stunden.

3.6 Vegetationserfassung

Zur Erfassung der Vegetation beider Flichen wurde hauptsichlich das von Cyr &
OELKE (1976) vorgeschlagene Verfahren zur Biotopbeschreibung bei Végeln ver-
wendet. Dabei wurden zehn Probekreise, deren Verteilung iiber der Fliche zufillig
gewihlt wurde, bearbeitet. Jeder Probekreis hatte einen Durchmesser von 22,56 Me-
tern, was einer Grundfliche von 0,04 Hektar entspricht. Die dabei erzielten Ergeb-
nisse wurden auf einen Hektar hochgerechnet und als Referenz fiir die gesamte Fli-
che benutzt. Alle Biume innerhalb der Probekreise wurden einzeln aufgenommen
und Artzugehérigkeit, Brusth6hendurchmesser (BHD) und Héhe ermittelt.

Der Deckungsgrad der Krautschicht sowie der Kronenschlufigrad der Biume wur-
den mit jeweils zwanzig Stichproben pro Probekreis gemessen. Cyr & OELKE (1976)
betonen, dafl die bei diesem Verfahren erzielten Ergebnisse hinreichend genau sind,
um sie als Arbeitsgrundlage zu verwenden. Sie lassen eine Aussage zu iiber die Baum-
artendichte pro ha, die Grundflichen der Biume und ihre Aufteilung in einzelne
Durchmesserklassen, den Kronenschlufigrad und den Deckungsgrad der Boden-
vegetation. Die Bearbeitungsdauer eines Probekreises betrug etwa zweieinhalb Stun-
den. Um die Probekreise abzustecken, verwendete ich drei Fluchtstibe von etwa 1,5
Metern Hohe und ein Mafiband mit einer Linge von fiinfzig Metern.

Ein Fluchtstab wurde als Markierung des Kreismittelpunktes verwendet, die beiden
anderen dienten zur Markierung von zwei Randpunkten des Probekreises. Die Ent-
fernungen lieflen sich mit dem Mafiband ermitteln. Die jeweilige Hangexposition
des Probekreises wurde mit dem Kompaf} gemessen. Sowohl zur Messung der Hang-
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neigung als auch zur Messung der jeweiligen Baumhshen wurde ein Héhenmesser
(Spiegelrelaioskop nach Bitterlich) verwendet.

Eine Meflkluppe diente zum Aufnehmen des Brusth6hendurchmessers (BHD) der
Biume, ein nach Cyr & OELKE (1976) aus einer alten Toilettenpapierrolle selbst
hergestelltes Monokular diente zur Messung des Kronenschluflgrades und des
Deckungsgrades der Krautvegetation. Die mittlere Strauchdichte wurde mittels eines
selbst entwickelten Verfahrens erfafit. Als Striucher wurden nach Cyr & OELKE
(1976) Pflanzen taxiert, welche einen BHD von weniger als 7,5 cm besaflen und stark
verholzt waren. Je 50 Stichproben wurden auf einer Strecke von jeweils 50 Metern
Linge und zwei Metern Breite (Grundfliche: 0,01 Hektar) abgeschritten und alle
dort vorkommenden Striucher gezihlt. Ein waagerecht vor den Kérper gehaltener
Stock von zwei Metern Linge, mit einer zur Korpermitte hin ausgerichteten Mittel-
markierung, diente als Seitenbegrenzung. Alle Striucher, die von dem Stock wih-
rend des Durchgangs beriihrt wurden, wurden gezihlt. Der Zeitaufwand betrug etwa
sieben Stunden pro Fliche.

Als Maf fiir die Verteilung der Striaucher auf der Fliche kann der Klumpungsgrad
nach SCHREYER & RauscH (1978) herangezogen werden, eine in den forstlichen
Bestandeserhebungen gebriuchliche Mafizahl, anhand derer sich die Gleichmafig-
keit bzw. Ungleichmifligkeit der Verteilung der Straucher auf der Fliche beschrei-
ben lifit. Die Anzahl der in den einzelnen Stichproben gezahlten Pflanzen wird hier-
bei zur Bildung eines Mittelwertes herangezogen. Die Stichproben waren zufillig
iiber die ganze Fliche verteilt. Die Standardabweichung des Mittelwertes aller Stich-
proben im Quadrat bildet die Varianz. Der Klumpungsgrad wird nach folgender
Formel berechnet:

Klumpungsgrad(K) = Varianz (s2): Mittelwert (x)

Betragt der Wert mehr als 5, liegt definitionsgemif} eine geklumpte Verteilung vor.
Auflerdem wurde die Linge jener Waldsiume, die einen Gebiischgiirtel aufwiesen,
in beiden Flichen anhand der Karten gemessen. Die Lage dieser Sdume und ihre
Ausdehnung im Gelinde waren im Laufe der zahlreichen Begehungen erkannt wor-

den.
3.7 Statistische Testverfahren

Zur statistischen Analyse der gewonnenen Daten wurden folgende Verfahren be-
nutzt:

F-Test zum Vergleich von Varianzen (jeweils vor T-Test)

T-Test fiir verbundene und unverbundene Stichproben

U-Test, wenn keine Normalverteilung vorlag

X2-Test auf Unterschiede zwischen erwarteten und beobachteten Hiufigkeiten
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Als Signifikanzniveaus wurden ~ p<0,05 (schwach signifikant)

p <0,01 (signifikant)

p <0,001 (hochsignifikant)

verwendet.
Zur Anwendungsweise der verschiedenen Tests verweise ich auf allgemeine Lehrbii-
cher der Statistik (z.B. LINDER & BERCHTOLD 1979).
Um zwei Biocoenosen hinsichtlich einer bestimmten Artengruppe miteinander zu
vergleichen, wurden die Dominantenidentitit und der Diversititsindex nach Brillouin
als Populationsindices verwendet (vgl. MUHLENBERG 1989, BEzzEL 1982, BERTHOLD
1976, BezzeL & THIELCKE 1980, ERDELEN 1978). Als ein Mafd der Ahnlichkeit zwi-
schen zwei Vogelartengemeinschaften 148t sich nach MUHLENBERG (1989) die
Dominantenidentitit berechnen. Die Dominanzen geben an, wieviel Prozent die
Reviere der einzelnen Vogelarten, gemessen an allen ermittelten Revieren, ausma-
chen. Die jeweils kleineren Dominanzwerte jener Arten, welche in beiden Flichen
gemeinsam vorkommen, werden miteinander aufsummiert.
Das zwischen 0 (wenn keine in beiden Flichen vorkommende Arten vorhanden
sind) und 100 (wenn alle Arten in beiden Flichen mit gleichen Dominanzen vor-
kommen) liegende Ergebnis gibt den Grad der Ahnlichkeit der beiden Arten-
gemeinschaften an.

Die verwendete Formel lautet:
D=dl +d2 + d3 + d4......

Der Diversititsindex nach BRILLOUIN in MUHLENBERG (1989) beriicksichtigt die rela-
tiven Hiufigkeiten der einzelnen Arten ebenso, wie die Artenzahl und kann deshalb
als ein Maf} fiir die ,, Artenmannigfaltigkeit® eines Lebensraumes dienen. Die Diversitit
gibt den Grad der Ungewiflheit dafiir an, daf} ein zufillig herausgegriffenes Individu-
um zu einer ganz bestimmten Art gehort. Je mehr Arten in einem Lebensraum ge-
funden wurden, und je gleichmifiger sich die vorhandenen Individuen auf diese Ar-
ten verteilen, desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit, in einer zufilligen Probe eine
ganz bestimmte Art herauszugreifen.

Die Diversitit berechnet sich durch folgende Formel:

In N! ZIn n,!
i=1

HB =
N

HB = Diversitit nach Brillouin

N = Gesamtzahl der vorgefundenen Reviere
ni= Revierzahl der Art i

s = Gesamtartenzahl



HoHLFeLD, F.: Siedlungsdichte von Brutvigeln eines Bannwaldgebietes 19

Zur Datenspeicherung und Sortierung wurde das Datenbanksystem D-Base IV und
zur Berechnung der umfangreicheren Test das Statistikprogramm CSS verwendet.
Beide Programme waren mir bei der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
zuginglich. Das Schreiben der Arbeit und die Erstellung der integrierten Graphiken
wurde mit Hilfe des Programmpaketes Works II durchgefiihrt.

4. Ergebnisse
4.1 Ergebnisse der Totholzkartierung

Der durchschnittliche Totholzanteil des Bannwaldes betrug 134 tote Biume pro
Hektar. Der Totholzanteil des Wirtschaftswaldes betrug durchschnittlich 64 tote
Biumen pro Hektar. Dennoch reicht diese Aussage nicht zu einer 6kologischen Be-
urteilung der Situation in den beiden Untersuchungsflichen aus. Nach ArerecHT
(1991) ist , Totholz nicht gleich Totholz“ Die Angabe der Hohe des Totholzvorrats
mufl erginzt werden mit Angaben zur Holzdimension, den Anteilen liegenden und
stehenden Totholzes und der Baumartenzusammensetzung. Der hohe Anteil der
Weifltanne am toten Holz war iiberraschend, da diese Baumart im Verhiltnis zu
ihrer Beteiligung am lebenden Bestand stark iiberreprisentiert war. Der Vergleich
zwischen den Prozentanteilen lebender und toter Biume am Artenspektrum in Abb.
7 zeigt dies deutlich.
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Abb.7. Anzahl und Verteilung der lebenden und toten Biume auf das Baumartenspektrum im
Vergleich. Die Zahlen oberhalb der Balken geben die Durchschnittswerte pro Hektar wieder.
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Die Baumartenverteilung der toten Biume war in beiden Flachen dhnlich (siehe Tab.3).

Tab.3: Baumartenverteilung im toten Holz beider Untersuchungsflichen. In der
letzten Spalte stehen die jeweiligen Prozentangaben des Baumartenanteiles auf der
Fliche.

1. Baumartenverteilung beim Totholz im Bannwald (auf 16,07 Hektar Flichengréfie)

Baumarten liegend stehend insgesamt
Weiltanne (Abies alba) 521 1306 1827 (84,7%)
Buche (Fagus sylvatica) 88 77 165 (7,7%)
Fichte (Picea abies) 13 34 7 (2,2%)
Bergahorn (Acer pseudoplatanus) 1 2 3 (0,1%)
unbestimmter Nadelbaum 59 20 9 (3,7%)
unbestimmt 31 4 24 (1,6%)
Summe: 713 1443 2156 (100%)

2. Baumartenverteilung beim Totholz im Wirtschaftswald
(auf 23,2 Hektar Flichengrofle )

Baumarten liegend stehend insgesamt
Weitanne (Abies alba) 458 740 1199 (80,3%)
Buche (Fagus sylvatica) 106 81 188 (12,6%)
Fichte (Picea abies) 0 12 12 (0,8%)
Schwarzerle (Alnus glutinosa) 8 14 22 (1,5%)
Kirsche ( Prunus avium) 0 1 1(0,1%)
Holunder (Sambucus nigra) 0 1 1(0,1%)
Esche (Fraxinus excelsior) 0 2 2(0,1%)
unbestimmter Nadelbaum 18 1 19 (1,3%)
unbestimmt 27 25 30 (2,0%)
Summe: 617 877 1474 (100%)

Im Wirtschaftswald kam auf 3 lebende Tannen eine tote Tanne. Im Bannwald ka-
men auf fiinf lebende Tannen drei abgestorbene Tannen. Das Verhiltnis der abge-
storbenen Buchen zu den lebenden betrigt 1:14 im Wirtschaftswald und 1:19 im
Bannwald. Die in Abb.7 unter ,Sonstige” aufgefithrten Baumarten beinhalten auch
Nadelbiume (Fichte oder Tanne), die bereits zu sehr verwittert waren, um eine ni-
here Bestimmung méglich zu machen. Deshalb liegt der Anteil dieser ,Sonstigen®
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Baumarten beim Totholz im Bannwald relativ hoch, ein grofler Teil davon waren
vermutlich stark zersetzte Tannen.

Bruthéhlen fiir Vogel, abgeplatzte Rinde, oder Risse und Spalten, die tief genug wa-
ren, um darin ein Nest anzulegen, fanden sich ausschliefilich in stehenden toten Biu-
men mit einem Brusthéhendurchmesser (BHD) von zehn oder mehr Zentimetern.
Auch Spechtlécher wurden niemals in diinneren Biumen gefunden. Nach meinen
Beobachtungen bevorzugten Spechte, Waldbaumldufer und Kleiber bei der Nahrungs-
suche am Totholz offenbar mehr als zehn Zentimeter dicke Stimme.

Es ist sinnvoll, das gesamte Totholz in drei verschiedene Klassen zu unterteilen (sie-
he Abb.8). Erstens das liegende Totholz, zweitens das stehende Totholz mit einem
BHD von weniger als zehn Zentimetern und drittens das stehende Totholz mit
einem BHD von zehn oder mehr als zehn Zentimetern. Diese Unterteilung erméog-
licht eine gesonderte Betrachtung jener Klasse, die fiir Végel die grofite Bedeutung
hat.
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Abb.8. Aufteilung aller toten Baume der beiden Untersuchungsflichen in drei Klassen. I: Lie-
gend (alle umgefallenen Stimme mit einem Mitteldurchmesser von mehr als 10 cm); II:
BHD < 10cm (alle stehenden toten Biume von 1-9cm Brusthshendurchmesser); III:
BHD > =10cm (alle stehenden toten Biume ab 10cm Brusthéhendurchmesser).

Im Bannwald war das Angebot von Biumen, die der Totholzklasse III angeh6ren,
dreimal so hoch wie im Wirtschaftswald.
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Der Anteil des liegenden Totholzes innerhalb des Bannwaldes war noch nicht héher,
da die absterbenden Biume noch einige Zeit stehenbleiben, bevor sie umfallen. Eine
Anreicherung des Anteils des liegenden Totholzes im Bannwald ist in den nichsten
Jahren zu erwarten. Der Anteil stehender toter Biume der hoheren Durchmesser-
klassen nahm dort innerhalb der letzten Jahre kontinuierlich zu (D.MUNCH, miindl.).
Das Totholz der Klasse I stellt die potentiell fiir Végel nutzbaren toten Biume dar.
Die Verteilung der Biume der Totholzklasse IIT auf die unterschiedlichen Durch-
messerklassen in Abbildung 11 zeigt deutlich, daf} im Bannwald wesentlich mehr
abgestorbene Biume hoherer Durchmesserklassen vorhanden waren als im
Wirtschaftswald. Die Graphik lafit fiir den Bannwald erkennen, daf§ auch in den
Durchmesserklassen D, E und F noch einige tote Biume pro Hektar vorhanden
sind. Gerade diese dickeren, alten Tannen waren es, die von Spechten vorzugsweise
fiir die Anlage von Bruthshlen oder zur Nahrungssuche ausgewihlt wurden (siehe
Kapitel 4.4.2).
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Abb.9. Verteilung der Totholzklasse III auf die verschiedenen Durchmesserklassen. Die Zah-
len gelten pro Hektar. Durchmesserklassen A (>10- 15 cm BHD); B (> 15-23 em BHD); C
(>23-38 cm BHD); D (>38-53 cm BHD); E (>53 - 68 cm BHD); F (> 68 - 84 cm BHD).

In der Totholzklasse III dominiert die Weifitanne noch stirker als innerhalb des
Gesamttotholzes (siehe Tab.4).
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Tab.4. Verteilung der potentiell fiir Végel nutzbaren Biume auf das Artenspektrum (ausge-
driickt in Prozent).

Baumart Bannwald Wirtschaftswald
Weifltanne 89,6% 87,6%
Buche 6,1% 9,6%
Sonstige 4,3% 2,9%

Die Totholzklasse III wurde hinsichtlich verschiedener Faktoren, die fiir eine Nut-
zung durch Végel eine Rolle spielen kénnen, genauer untersucht. In Tab.5 wird der
Anteil am Stamm abgebrochener toter Biume den nicht abgebrochenen gegentiber-
gestellt.

Tab.5. Verhiltnis am Stamm abgebrochener zu nichtabgebrochenen toten Biume der Tot-
holzklasse III in den beiden Untersuchungsflichen.

Tote Biume Bannwald Wirtschaftswald
Abgebrochene 603 (65,3%) 180 (41,1%)
Nicht abgebrochene 320 (34,7%) 259 (58,9%)
Summe 923 (100%) 439 (100%)

Die Zahl der abgebrochenen toten Biume war im Bannwald mehr als dreimal so
hoch wie im Wirtschaftswald. Auch der prozentuale Anteil war im Bannwald deut-
lich hoher.

Sowohl die mittlere Hohe als auch der mittlere BHD der untersuchten Totholz-
klasse (Tab.6) lagen im Bannwald hoch-signifikant héher als im Wirtschaftswald
(p <0,001, Man Whitney U-Test, einseitig).

Tab.6. Mittlere Héhe und mittlerer BHD der toten Biume der Totholzklasse III der beiden
Untersuchungsflichen. Bannwald n= 923; Wirtschaftswald n=439

Tote Biume: Bannwald Wirtschaftswald

Mittlere 10,8 m 8,1m
Hohe

Mittlerer 23,79 cm 18,34 cm

BHD
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Einen Uberblick iiber die Verteilung der untersuchten Totholzklasse auf die einzel-
nen Baumschichten (siehe Kapitel 3.3) gibt die folgende Tabelle:

Tab.7. Schichtzugehérigkeit und mittlere Hohe der Totholzklasse I in beiden Untersuchungs-
flichen.

Tote Biume Bannwald mittlere Héhe
1. Unterschicht 516 (55,9%) 5,9 m
2. Mittelschicht 273 (29,6%) 13,5m
3. Oberschicht 134 (14,5%) 23,5m
Summe 923 (100%)

Tote Biume  Wirtschaftswald mittlere Hohe
1. Unterschicht 295 (67,2%) 49m
2. Mittelschicht 118 (26,9%) 12,6 m
3. Oberschicht 26 (5,9%) 23,6 m
Summe 439 (100%)

Im Bannwald waren mehr als fiinfmal so viel Biume der Totholzklasse III an der
Oberschicht beteiligt, als im Wirtschaftswald. Der prozentuale Anteil lag im Bann-
wald mehr als doppelt so hoch.
Die Verteilung der Totholzklasse IIT auf beiden Flichen war nicht gleich. Da in
beiden Flichen quadrantenweise erfafit wurde, konnte aus dem Mittelwert und der
Varianz dieser Quadranten der Klumpungsgrad (siche Kapitel 3.6) der Totholzklasse
III errechnet werden.

Der Klumpungsgrad fiir den Bannwald betrug 31,7.

Der Klumpungsgrad fiir die Wirtschaftswald betrug 73,3.

In beiden Flichen wies die Totholzklasse III eine geklumpte Verteilung auf. In dem
Wirtschaftswald war der Klumpungsgrad mehr als doppelt so hoch wie im Bannwald-
gebiet. Der grofite Teil des dort vorhandenen Totholzes konzentrierte sich in jenem
Teil der Fliche, die zum ,Fiirst von Schauenburg’schen Besitztum® gehérte und vom
Staatlichen Forstamt in Kirchzarten kommisarisch verwaltet wird. In diesem Flichen-
teil wurde deutlich weniger eingegriffen als in den anderen Bereichen, die in priva-
tem biuerlichen Besitz sind und auch zur Brennholzentnahme stirker genutzt wur-
den.
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4.2. Ergebnisse der Erfassung der Nistmoglichkeiten im Totholz

4.2.1. Biume mit abgeplatzter Rinde oder Rissen und Spalten am Stamm als
potentiellem Brutraum

Die folgende Tabelle soll einen Uberblick geben iiber das Angebot abgeplatzter
Rinde als potentielle Nistméglichkeit fiir den Waldbaumliufer.

Tab.8. Anteil der toten Biume mit und ohne abgeplatzte Rinde, bei der Totholzklasse III.

Tote Biume Bannwald Wirtschaftswald
mit abgeplatzter Rinde 262 (28,4%) 61 (13,9%)
ohne abgeplatzte Rinde 661 (71,6%) 378 (86,1%)

Summe 923 (100%) 439 (100%)

Im Bannwald gab es mehr als viermal so viel tote Biume mit abgeplatzter Rinde, die
als potentieller Brutplatz fiir den Waldbaumliufer in Frage kommen. Auch der pro-
zentuale Anteil toter Biume mit abgeplatzter Rinde lag im Bannwald mehr als dop-
pelt so hoch wie im Wirtschaftswald.

Der mittlere BHD der Biume mit abgeplatzter Rinde lag auf beiden Flichen deutlich
héher als der mittlere BHD aller Biume der Totholzklasse III. Fiir den Bannwald
war dieser Unterschied signifikant (p <0,01, T- Test). Der mittlere BHD der Biume
mit abgeplatzter Rinde war 33 cm, der mittlere BHD aller Biume der Totholzklasse
1T war 25 cm. Fiir die Wirtschaftswald war der Unterschied nicht signifikant (p <0,1,
Man-Whitney U-Test). Der mittlere BHD der Biume mit abgeplatzter Rinde war 22
cm, der mittlere BHD aller Biume der Totholzklasse III war 19 cm. Auch die mittle-
re Hohe der toten Biume mit abgeplatzter Rinde unterschied sich in beiden Flichen
signifikant von der Durchschnittshéhe aller Biume der Totholzklasse III {p < 0,01,
T-Test). Die mittlere Hohe der Biume mit abgeplatzter Rinde betrug im Bannwald
16,05 Meter, die Durchschnittshéhe der Totholzklasse III betrug 11,43 Meter. In der
Wirtschaftswald betrug die mittlere Hohe der Biume mit abgeplatzter Rinde 12,89
Meter und die Durchschnittshéhe der Totholzklasse 111 8,55 Meter.

Die Exposition der abgeplatzten Rinde an den Biumen wurde mit den Kompaf}
gemessen, um festzustellen, ob es eine Vorzugsrichtung gibt, an der die Rinde schnel-
ler abplatzt, oder linger in abgeplatztem Zustand am Baum haften bleibt. In Tabelle
7 sind die abgeplatzten Rindenteile, nach Himmelsrichtungen geordnet, eingetragen.
Die Auflistung der unterschiedlichen Expositionen der abgeplatzten Rinde zeigt, dafl
es keine Vorzugsrichtung gibt, in der die abgeplatzte Rinde linger am Stamm bleibt.
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Die ,,Wetterseite“ der Stimme beeinflufit also das Angebot an Nistméoglichkeiten fiir
den Waldbaumliufer nicht.

Tab.9. Unterteilung der Biume in die unterschiedlichen Expositionsrichtungen der abgeplatz-
ten Rinde.

Rindenexposition: ~ (oft in mehere Richtungen an einem Baum)
Bannwald Wirtschaftswald
1. Nord 91 (20,5%) 16 (16%)
2. Nordost 27 (6,1%) 17 (17%)
3. Ost 83 (18,7%) 13 (13%)
4. Stidost 24 (5,4%) 7 (7%)
5. Sud 108 (24,3%) 21 21%)
6. Siidwest 24 (5,4%) 9 (9%)
7 West 64 (14,4%) 10 (10%)
8. Nordwest 23 (5,2%) 7 (7%)
Summe: 444 (100%) 100 (100%)

Tabelle 10 listet Biume, in denen Risse und Spalten gefunden wurden, auf. Die als
Brutraum geeigneten Risse und Spalten wurden zum Teil von Waldbaumliufer und
Zaunkdnig als Brutplatz genutzt.

Tab.10. Anteil der toten Biume mit und ohne Risse und Spalten am Stamm der Totholzklasse
11 in beiden Untersuchungsflichen.

Tote Biume Bannwald Wirtschaftswald
mit Rissen und Spalten 212 (23%) 79 (18%)
mit Rissen und Spalten 56 (6%) 7 (1,6%)

geeignet als Brutraum

ohne Risse und Spalten 655 (71%) 353 (80,4%)

Summe 923 (100%) 439 (100%)

Die meisten Risse und Spalten in den toten Baumen waren als Brutraum ungeeignet.
Nur jede vierte Spalte im Bannwald und jede elfte Spalte im Wirtschaftswald war tief
und gerdumig genug, um als Brutraum geeignet zu sein. Tote Biume, die tiefe Risse
und Spalten aufweisen, welche als Brutplatz geeignet sein kénnten, gab es im Bann-
wald acht Mal hiufiger als im Wirtschaftswald.
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Biume, die Risse und Spalten aufwiesen, welche als Brutraum geeignet wiren, unter-
schieden sich im Bannwald in mittleren BHD hochsignifikant (p <0,001, T-Test)
und mittlerer Héhe signifikant (p <0,01, T-Test) von allen in der Totholzklasse III.
Der mittlere BHD betrug bei den toten Biumen mit Rissen und Spalten im Bann-
wald 43 cm bei allen Biumen der Totholzklasse III 25 cm. Die mittlere Hohe der
toten Biume mit Rissen und Spalten war 12,89 Meter, wihrend die Durchschnitts-
hohe aller Biume der Totholzklasse ITI 11,43 Meter betrug. Fiir die Wirtschaftswald
werden diese Biume nicht extra aufgefiihrt, da die geringe Datenbasis (n=7) keine
Aussage zulief3.

4.2.2 Biume, die Spechtlécher oder Spechthshlen aufwiesen

Der Buntspecht und der Schwarzspecht suchten die stehenden toten Baume regelma-
Rig sowohl zur Nahrungssuche, als auch zum Anlegen von Brut- und Schlathéhlen
auf. Dabei hinterlieflen sie Spechtlécher und Spechthéhlen, die getrennt erfafit wur-
den. Abbildung 9 zeigt die Zahl der Biume mit Spechtléchern, die in beiden Unter-
suchungsflichen gefunden wurden, im Verhiltnis zu der Zahl der zur Verfiigung
stehenden toten Biume. Ste gibt Aufschluf} iiber die Nutzung von toten Biumen
durch Spechte zur Nahrungssuche und zeigt die Unterschiede zwischen beiden Fla-

chen.
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Abb.10. Anzahl der Spechtlécher in den stehenden toten Biumen der Totholzklasse III in
beiden Untersuchungsflichen. ,Viele Spechtlécher bedeutet, dafl der betreffende Baum in-
tensiv von Spechten zur Nahrungssuche genutzt wurde.
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Aus Abb.10 geht hervor, dafl im Bannwald etwa doppelt so viele tote Biume durch
Spechte genutzt wurden, wie im Wirtschaftswald. Der Unterschied ist hochsignifikant
(p <0,001, ¥*-Test). Im Bannwald sind allerdings auch etwa doppelt so viel potentiell
nutzbare tote Biume vorhanden. Die Nutzungsrate der toten Biume durch Bunt-
bzw. Schwarzspecht liegt in beiden Flichen bei etwa 20 Prozent. Die Spechte mei-
Reln in beiden Flichen nur in etwa jeden fiinften toten Baum Locher.

Alle Hohlen im Totholz wurden in beiden Flichen erfafit.

Abb.11 zeigt das Hohlenangebot und die Nutzung dieser Hohlen als Nisthshlen in
beiden Flichen.

40
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I Bannwald Wirtschaftswald

Abb.11. Hohlenbiume, Héhlen und Nisthohlen in beiden Untersuchungsflichen.

Die Nutzung der toten Biume zur Hohlenanlage war gering.

Die Spechte nutzten im Bannwald 3,3 % der dort vorhandenen toten Biume zur
Hohlenanlage, im Wirtschaftswald waren es 3,6 %. Es stellte sich die Frage, ob Spechte
bestimmte Biume zur Héhlenanlage oder Nahrungssuche bevorzugten.

Im Untersuchungsgebiet bevorzugten die Spechte oben am Stamm abgebrochene
tote Biume. Nur 51,7% der Stimme in Totholzklasse III waren oben abgebrochen,
aber 83% aller von Spechten bearbeiteten Biume waren oben abgebrochen. Der
Unterschied ist hochsignifikant (p <0,001, chiquadrat-Test ).
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Tab.11 zeigt die Unterschiede zwischen den mittleren BHD‘s und den mittleren
Hoéhen der von Spechten bearbeiteten Biumen im Verhiltnis zu allen Biumen der
Totholzklasse III.

Tab.11. Vergleich aller Bdume der Totholzklasse III mit jenen, die Spechtldcher oder von
Spechten gezimmerte Hohlen aufwiesen, hinsichtlich ihres mittleren BHD s und ihrer mittle-
ren Hohe. Beide Flichen werden seperat dargestellt.

1. Bannwald mittlerer BHD mittlere Hohe

Totholzklasse III 23,8 cm 10,83 m
(n=923)

Tote Baume mit 35,3 cm 13,12 m
Spechtldchern

(n=195)

Tote Baume mit 4475 cm 14,46 m
Spechthéhlen

(n=30)

2. Wirtschaftswald  mittlerer BHD mittlere Héhe

Totholzklasse III 18,3 cm 8,13 m
(n=491)

Tote Biume mit 229 cm 7,74 m
Spechtléchern

(n=107)

Tote Baume mit 24,0 cm 8,15m
Spechthshlen

(n=16)

Der mittlere BHD der Spechtloch- und Hohlenbaume lag deutlich iiber dem mittle-
ren BHD der Totholzklasse III. Fiir den Bannwald war der Unterschied der Mittel-
werte sowohl fiir die Baume mit Spechtléchern, als auch fiir die Baume mit Hohlen
signifikant (p <0,01 T- Test). Fiir die Wirtschaftswald war der Unterschied der Mit-
telwerte der Baume mit Hohlen ebenfalls signifikant (p <0,01 T- Test), der Baume
mit Spechtldchern nicht signifikant

Bei der mittleren Hohe der Biume zeigten sich stirkere Abweichungen der Ergeb-
nisse. Wihrend die Biume, die Spechtlécher oder Héhlen aufwiesen, im Bannwald
im Mittel signifikant héher waren (p <0,01 T-Test), konnte im Wirtschaftswald keiner-
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lei Signifikanz nachgewiesen werden. Dort waren die toten Biume insgesamt nied-
riger als im Bannwald, was mit ithrer Entnahme im Rahmen der forstwirtschaftlichen
Nutzung zusammenhing. Im Wirtschaftswald stand pro Hektar durchschnittlich
ein toter Baum von mehr als 10 Metern Héhe und mit einem BHD gréfler als 30 cm.
Im Bannwald standen pro Hektar durchschnittlich 11 tote Biume von diesen Aus-
maflen.

4.3. Ergebnisse der Hohlenkontrolle beim Totholz

Es wurden insgesamt 49 fiir Hohlenbriiter bewohnbare Héhlen im Totholz beider
Flichen zusammen gefunden. Die Karten (Abb.12 und 13) geben die Anzahl und
Lage der Hohlen in beiden Flichen wieder.

Von den 32 untersuchten potentiellen Bruthshlen im Bannwald waren nur 10 tat-
sichlich zum Briiten benutzt worden. Die anderen Héhlen standen leer, bzw. dien-
ten als Schlafhohlen fiir Buntspechte, aber auch fiir kleinere Singvégel, worauf zahl-
reiche in den Hohlen gefundene Federchen hinwiesen. Insgesamt briiteten dort 37
Hoéhlenbriiterbrutpaare (siehe Tab.12).

Im Wirtschaftswald wurden 17 potentielle Bruthéhlen im toten Holz untersucht,
nur in 4 fand eine Brut statt. Die restlichen Hohlen standen leer, oder wurden von
Buntspechten und kleineren Singvégeln als Schlafhohlen benutzt. Insgesamt briite-
ten dort 35 Brutpaare von Hohlenbriitern (siche Tab.13).
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Abb.12. Karte des Bannwaldes mit der Lage der H6hlen im Totholz und den Nisthdhlen, in
denen ein Brutnachweis erbracht werden konnte.

Legende:

Erfassungsgrenze
Kandelhhenweg
Bachlauf

Haéhle im Totholz
Nisthéhle im Totholz

Nisthohle in lebendem Baum
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Abb.13. Karte des Wirtschaftswaldes mit der Lage der Hohlen im Totholz und den Nisthsh-
len, in denen ein Brutnachweis erbracht werden konnte.
Legende:

I Erfassungsgrenze

- - Forststrafie
== Bachlauf
u Hiitte
Q Hohle im Totholz
a Nisthohle im Totholz
(7] Nisthohle in lebendem Baum
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4.4 Ergebnisse der Hohlenkartierung an den lebenden Biumen

Im Bannwald wurden mehr als 30 Naturhdhlen gefunden, welche durch ausgefaulte
Aste entstanden waren und sich in unterschiedlichen Hohen an den Stimmen der
Buchen befanden. Darin wurden 5 Brutnachweise erbracht. Auflerdem konnten 4
Buntspechthéhlen in den lebenden Biumen gefunden werden. Dazu wurden in bei-
den Flichen am Stammfufl der Buchen zahlreiche Risse und Spalten gefunden, die
von der Tannenmeise ebenfalls als Brutraum genutzt wurden. Dort wurden 3 Brut-
nachweise erbracht.

Im Wirtschaftswald wurden ebenfalls iiber 30 Naturhdhlen in den Stimmen der
Buchen gefunden, die auf ausgefaulte Aste zuriickgingen und als Brutriume geeignet
waren. Es wurden 3 Brutnachweise in diesen Héhlen erbracht. Auflerdem wurden 3
Buntspecht- und 2 Schwarzspechthshlen in den lebenden Buchen gefunden. Eine
Kontrolle der ersten Schwarzspechthshle ergab, daf sie als Bruthdhle ungeeignet
war, da sich Wasser darin gesammelt hatte. Nach Sixr. (1969) ist das Auftreten von
Wasser innerhalb der Baumhohlen eine hiufige Erscheinung. Vermutlich wird da-
durch ein gréflerer Prozentsatz der Natur- und Spechthéhlen, welche eine nach oben
gerichtete Austrittséffnung aufweisen, als Bruthdhle entwertet.

In den lebenden Buchen gab es ab einem BHD von 15 cm als Brutrdume geeignete
Risse und Spalten und ausgefaulte Astlocher.

Fiir die meisten Hohlenbriiter besaflen die Buchen in beiden Flichen ein ausreichen-
des Hohlenangebot. Die lebenden Tannen wiesen keine ausgefaulten Astlocher oder
Spechthshlen auf. In einer Spalte am Stammfufl einer lebenden Tanne konnte ein
Tannenmeisenbrutnachweis erbracht werden.

4.5 Ergebnisse der Untersuchung der Brutvogelsiedlungsdichte

Die Ergebnisse der Brutvogelkartierung sind in den Tab. 12 und 13 zusammenge-
faflt.

Zu jeder Vogelart wird in der ersten Spalte der Tabelle die absolute Revierzahl ange-
geben. In der zweiten Spalte wird die Dichte der Reviere pro 10 Hektar aufgefiihrt.
Die dritte Spalte gibt an, wieviel Prozent die Reviere der jeweiligen Art, gemessen an
allen Revieren, ausmachen.

Auf der Basis dieser Dominanzwerte kann der Bestand in die vier Dominanzklassen
der vierten Spalte wie folgt unterteilt werden:

a) Dominanten (der Dominanzwert liegt iiber 5%)
b) Subdominanten (der Dominanzwert liegt zwischen 2 und 5%)
) Influenten (der Dominanzwert liegt zwischen 1 und 2%)
d) Redezenten (der Dominanzwert liegt unter 1%)
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In der fiinften Spalte (Nestfunde) sind alle Nester, die von der betreffenden Art in-
nerhalb der Fliche gefunden wurden, eingetragen. Unter der Uberschrift ,fliigge
juv.“ werden in der letzten Spalte jene Beobachtungen aufgefiihrt, bei denen Eltern-
tiere thre fliggen Jungen fiitterten. Eine solche Beobachtung wird mit jeweils 1 ge-
zihlt, ohne daf} die Grofle der Familie (also die tatsichliche Zahl fliigge gewordener
Jungtiere) dabei eine Rolle spielt.

Die Nahrungsgiste, die innerhalb der untersuchten Flichen angetroffen wurden,
werden in Tabelle 3 extra aufgefiihrt. Arten, die in der deutschen Roten Liste der
vom Aussterben bedrohten Tierarten aufgefiihrt sind, sind mit einem Stern gekenn-
zeichnet.

Im Bannwald briiteten 21 Vogelarten, im Wirtschaftswald 19 Arten. Im Bannwald
befanden sich iiber 20 Prozent mehr Reviere auf 10 Hektar, er war dichter von V-
geln besiedelt als der Wirtschaftswald. Der Unterschied in den Gesamtabundanzen
ist signifikant (p <0,01, T-Test fiir verbundene Stichproben).

Tabelle 15 zeigt die Verteilung der Revierzahl pro 10 Hektar auf die verschiedenen
Dominanzklassen. Die dominanten Arten bilden etwa 70% aller Reviere in beiden
Flichen. Thre Hiufigkeit wirkt entscheidend auf die Gesamtsiedlungsdichte.
Zahlreiche Autoren weisen darauf hin, daf} ein strenger Winter die Populationen
jener Vogelarten stark reduzieren kann, die das ganze Jahr in unseren Breiten ver-
bringen und nicht wegziehen (LoHRL 1967, 1974 und 1991, HOLZINGER 1987). Zur
Bewertung, ob der momentane Stand der Siedlungsdichte der Brutvigel besonders
hoch oder tief liegt, kann auf die Klimarichtwerte des vergangenen Winters zuriick-
gegriffen werden (siehe Tab.1 und Tab.2). Aus den Tabellen ergibt sich, dafl der
Winter 91/92 verhiltnismifig mild und schneearm war, also fiir die Végel relativ
gute Uberlebensbedingungen bot.

Daraus lifit sich folgern, daf} es vermutlich keine Einbriiche in der Populations-
entwicklung der Vogelartengemeinschaft gab und dafl die bei der Brutvogelsiedlungs-
dichte gefundenen Verhiltnisse eher eine mittlere bis hohe Siedlungsdichte der Brut-
vdgel darstellen. Vom Klima unabhingige Schwankungen in der Populations-
entwicklung der einzelnen Arten blieben bei dieser Betrachtung unberiicksichtigt.
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Tab. 12. Brutvdgel im 16,07 ha grofien Bannwaldgebiet

Vogelart Reviere  Abundanz Dominanz Dominanz- Nestfunde Familien
Rev./10ha in% klasse

Buchfink (Fringilla coelebs) 20,0 12,4 21,4 Dominanten

Tannenmeise (Parus ater) 17,0 10,6 18,2 4 1

Wintergoldhihnchen (Regulus regulus) 14,6 9,1 15,6

Rotkehlchen (Erithacus rubecula) 7,6 4,7 8,1 -

Kleiber (Sitta europaea) 7,3 45 7,8 6

Sommergoldhihnchen (Regulus ignicapillus) 4,0 2,5 4,3  Subdominanten

Waldbaumliufer (Certhia familiaris) 33 2,1 35 5 2

Singdrossel (Turdus philomelos) 33 2,1 35 5 2

Kohlmeise (Parus major) 3,0 1,9 32 1

Zaunkénig (Troglodytes troglodytes) 23 1,4 2,5

Haubenmeise (Parus cristatus) 2,0 1,2 2,1 2

Waldlaubsinger (Phylloscopus sibilatrix) 1,3 0,8 1,4 Influenten

Sumpfmeise (Parus palustris) 1,3 0,8 1,4 3

Eichelhiher (Garrulus glandarius) 1,0 0,6 1,1 3

Hohltaube (Columba oenas) 1,0 0,6 1,1

Buntspecht (Picoides major) 1,0 0,6 1,1 1 1

Misteldrossel (Turdus viscivorus) 1,0 0,6 1,1

Waldkauz (Strix aluco) 1,0 0,6 1,1

Amsel (Turdus merula) 0,6 0,4 0,6 Redezenten

Ménchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) 0,3 0,4 0,6

Ringeltaube (Columba palumbus) 0,3 0,2 0,3

Summe 93,5 58,2 100 18 14
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Tab. 13. Brutvégel im 23,2 ha grofien Gebiet des Wirtschaftswaldes

Vogelart Reviere  Abundanz Dominanz Dominanz- Nestfunde Familien
Rev./10ha in% klasse

Buchfink (Fringilla coelebs) 27,0 11,6 25,7 Dominanten

Tannenmeise (Parus ater) 22,3 9,6 21,2 3 5

Wintergoldhihnchen (Regulsis regulus) 14,3 6,2 13,6

Rotkehlchen (Erithacus rubectila) 9,6 4,1 9,1

Sommergoldhihnchen (Regulus ignicapillus) 5,3 23 5,0  Subdominanten

Kohlmeise (Parus major) 4,3 1,9 4,1 2

Kleiber (Sitta europaea) 4,3 1,9 4,1 1 1

Singdrossel (Turdus philomelos) 2,6 1,1 2,5 1 2

Ménchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) 2,6 1,1 2,5

Zaunkénig (Troglodytes troglodytes) 23 1,0 2,2

Waldlaubsinger (Phylloscopus sibilatrix) 23 1,0 2,2 1

Grauschnipper (Muscicapa striata) 1,3 0,6 1,2 Influenten

Sumpfmeise (Parus palustris) 1,6 0,7 1,5 1

Ringeltaube (Columba palumbus) 1,0 0,4 1,0

Amsel (Turdus merula) 1,0 0,4 1,0

Misteldrossel (Turdus viscivorus) 1,0 0,4 1,0

Haubenmeise (Parus cristatus) 1,0 0,4 1,0 1

Hohltaube (Columba oenas) 1,0 0,4 1,0

Zilpzalp (Phylloscopus collybita) 0,3 0,1 0,3 Redezenten

Summe 105,1 45,3 100 7 11
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Tab.14. Nichtbriitende Nahrungs- und Wintergiste, die im Untersuchungsgebiet beobachtet

wurden.

Nahrungs- und Wintergiste im Bannwaldgebiet ,Conventwald®

1. Miusebussard (Buteo buteo)

2. Blaumeise (Parus caerulus)

3. Schwarzspecht (Dryocops martius)
4. Bergfink (Fringilla montifringilla)
5. Kuckuck (Cucculus canorus)

6.
7
8
9
1

Rabenkrihe (Corvus corone corone)

Zilpzalp (Phylloscopus collybita)

. Kernbeifler (Coccothraustes coccothraustes)
. Dompfaff (Pyrrbula pyrrubla)
0. Waldschnepfe (Scolopax rusticola)

Zahl der Beobachtungen

13
14
11

6

= NN W

Nahrungs- und Wintergiste im Gebiet des , Wirtschaftswaldes*

O NN W=

. Waldbaumlaufer (Certhia familiaris)
. Buntspecht (Picoides major)

. Eichelhiher (Garrulus glandarius)

. Blaumeise (Parus caerulus)

. Schwarzspecht (Dryocops martins)

. Kuckuck (Cucculus canorus)

. Miusebussard (Buteo buteo)

. Bergfink (Fringilla montifringilla)

9.

Rabenkrihe (Corvus corone corone)

10. Habicht (Accipiter gentilis)

11. Waldschnepfe (Scolopax rusticola)

12. Grauspecht (Picus canus)

13. Kernbeifler (Coccothraustes coccothraustes)

Zahl der Beobachtungen

10
10

\O

— o= = = NNW WU
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Tab.15. Verteilung der Brutvogelrevierzahl in Prozent auf die verschiedenen Dominanzklassen

Dominanzklassen Bannwald Wirtschaftswald
Dominanten 71,1% 69,6%
Subdominanten 19,1% 22,6%
Influenten 8,3% 7,7%
Redezenten 1,5% 0,3%

Bei den meisten Vogelarten, die in den Untersuchungsflichen vorkamen, handelte es
sich um Teilzieher bzw. Standvégel, die auch wihrend des Winters im Gebiet blei-
ben. In Tab.16 wird der prozentuale Anteil der Reviere der Zug- und Standvogel
dargestellt. Es zeigte sich, dafl mehr als 80% aller Reviere von Végeln gebildet wur-
den, die ganzjihrig im Gebiet verbleiben.

Tab.16. Dominanzen der Vogelarten in Bezug auf ihren Wegzug bzw. ihr ganzjihriges Ver-
bleiben im Brutgebiet

Bannwald Wirtschaftswald

1. Teilzieher/Standvogel 88,8% 84,3%

(verbleiben ganzjihrig
im Gebiet)
2. Teilzieher/Sommervogel 11,2% 15,7%

(verlassen Brutgebiet
wihrend des Winters)

4.5.1 Populationsindices
Die Dominantenidentitit der beiden Untersuchungsflichen betrigt 84,9. Beide Fli-
chen zeigen sowohl hinsichtlich ihrer Artenzusammensetzung als auch der

Dominanzen der einzelnen Arten einen hohen Grad an Ubereinstimmung

Tab.17: Ergebnisse der Berechnungen der Diversitit

Bannwald Wirtschaftswald

Diversitdt 2,164 2,065
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Die Vogelzdnosen beider Flichen weisen kaum Unterschiede auf. Die Zahl der Ar-
ten weicht in beiden Flichen kaum voneinander ab. Die Individuen innerhalb der
untersuchten Vogelartengemeinschaften sind auf hnliche Weise auf die Arten ver-
teilt.

4.5.2 Nestfunde

Wihrend der Brutzeit konnten insgesamt 25 Nester folgender Arten gefunden wer-
den:

1. Kleiber

Es konnten insgesamt sieben Nester gefunden werden, sechs davon befanden sich im
Bannwald und eines im Wirtschaftswald. Eines der Nester war dieses Jahr nicht be-
wohnt, bei den anderen handelte sich um Erstbruten. Alle befanden sich in ehemali-
gen Buntspechthdhlen, die vom Kleiber mit Lehm verengt worden waren. Im Bann-
wald befand sich nur ein Nest in einer Hohle einer lebenden Buche, alle anderen
waren in abgestorbenen Tannen angelegt. Auch das Nest im Wirtschaftswald wurde
in einer abgestorbenen Tanne lokalisiert. Etwa 60 Prozent aller Kleibernester beider
Flichen wurden gefunden. Der mittlere Durchmesser der Nistbaume war hoch, er
lag bei fast 60 Zentimetern.

2. Tannenmeise

Es wurden sieben Nester gefunden. Davon befanden sich vier im Bannwald (drei
Erst-, eine Zweitbrut) und drei im Wirtschaftswald (zwei Erst-, eine Zweitbrut). Das
bedeutet, dafl etwa 10 Prozent aller Nester der Tannenmeisenerstbrut gefunden
wurden. Fiir die Zweitbruten, die bei Tannenmeisen nach LoHRL (1974) hiufig vor-
kommen, kann kein Prozentsatz angegeben werden. Die Nester im Bannwald wur-
den alle vier in lebenden Buchen angelegt, in zwei Fillen in Spalten am Stammfuf}
direkt am Boden, in den beiden anderen Fillen in drei bzw. fiinf Metern Hohe in
einer Spalte am Stamm. In allen vier Fillen waren die Spalten so tief, daf3 die Jungvé-
gel nicht erkannt werden konnten. Von den drei Nestern im Wirtschaftswald befand
sich nur eines direkt im Stammfuf} einer Buche, das zweite in einem tief ausgefaulten
Astloch in etwa einem Meter Hohe in einer Tanne und das dritte in einem verlasse-
nen Miusegang direkt im Boden.

Nach LOHRL (1974) und KrATZIG (1939) ist bekannt, dafl Tannenmeisen bisweilen
am Stammfufl oder im Boden nisten, es iiberrascht dennoch, dafl kein einziges Nest
in einer Baumhohle gefunden werden konnte.

3. Waldbaumlaufer

Es konnten nur im Bannwald Nester gefunden werden. Die fiinf Nester befanden
sich an abgestorbenen Tannen. Zwei waren in Spalten am Stamm angelegt, drei be-
fanden sich unter der abgeplatzten Rinde der Biume. Eines der Nester, es lag nur
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etwa achtzig Zentimeter iiber dem Boden, wurde zerstért, noch bevor die Jungvogel
fliigge wurden. Bei einem zweiten Nest, das sich in vier Metern Héhe unter abge-
platzter Rinde einer toten Tanne befand, wurde die Brut ohne erkennbaren Grund
wieder abgebrochen, noch bevor die Végel mit dem Legen der Eier begonnen hat-
ten. Die Vgel in den verbleibenden drei Nestern haben erfolgreich gebriitet, einmal
in etwa drei Metern Hohe in einem Spalt und zweimal unter abgeplatzer Rinde in
vier bzw. fiinf Metern Hohe.

Trotz intensiver Suche konnten im Wirtschaftswald keine Nester gefunden werden.
Die Vogel wurden zwar oft bei der Nahrungssuche innerhalb des Wirtschaftswaldes
beobachtet, zeigten aber zu wenig deutlich revieranzeigende Verhaltensweisen, als
daf} es moglich gewesem wire, ihnen ein Voll- oder Teilrevier zuzuordnen.

4. Haubenmeise

Drei Nester wurden gefunden, zwei im Bannwald und eines im Wirtschaftswald. Sie
befanden sich in abgestorbenen Tannen. Bei zwei der drei Nester konnte nicht
mehr geklirt werden, ob sie von den Haubenmeisen selbst ausgehackt und gekratzt
worden waren, oder ob es sich um ehemalige Buntspechththlen handelte. Einmal
wurden die Vogel beim Ausrdumen von iberschiissigem Material aus ihrer Brut-
hohle beobachtet, bevor sie mit dem Briiten begannen.

LoHRL (1991) beschreibt, dafl Haubenmeisen Bruthdhlen bevorzugen, die mit wei-
chem Material gefiillt sind und vor Brutbeginn noch ,gereinigt* werden miissen.

In den Untersuchungsflichen konnten nur bei zwei Nestern die Jungvdgel ausflie-
gen, eine Brut im Bannwald wurde vorzeitig zerstért (Baummarder?). Der mittlere
Durchmesser der toten Biume, in denen die Haubenmeisen ihr Nest bauten, lag bei
etwa 27 cm.

5. Buntspecht

Im Bannwald wurde eine besetzte Nisthohle gefunden, sie lag im gleichen Baum wie
eine der benutzten Kleiberhhlen. Beide Vogelpaare briiteten erfolgreich. Der Bunt-
specht iiberschritt die Grenzen der Erfassungsfliche zur Nahrungssuche, dennoch
wurde sein Revier als ein Vollrevier gewertet. Im Wirtschaftswald wurden Bunt-
spechte bei der Nahrungssuche 6fter beobachtet. Die Beobachtungen lagen iiber die
gesamte Fliche verteilt und waren zu selten, um den Buntspechten dort ein Teil-
revier zuzuweisen.

6. Sumpfmeise
Im Wirtschaftswald wurde ein etwa vier Meter hoch gelegenes Sumpfmeisennest mit
Jungvogeln in einer Spalte am Stamm einer lebenden Buche gefunden.

7 Singdrossel
Im Wirtschaftswald wurde ein Nest auf einem Ast einer lebenden Tanne in etwa
sieben Meter Hohe gefunden. Da dieses Nest erst am 29.06.92 entdeckt wurde, die
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Jungen aber noch gefiittert wurden, kénnte es sich hierbei um eine Zweitbrut han-
deln. Nach Melde (1991) sind zwei Bruten im Jahr bei der Singdrossel hiufig.

8. Waldlaubsinger
Ein Nestfund mit gerade fliigge gewordenen Jungvégeln, am 10.07.92 im Wirtschafts-
wald, legt auch hier eine Zweitbrut nahe.

4.5.3 Siedlungsdichte der Hohlenbriiter

Im Bannwald wurden insgesamt neun in Hohlen briitende Vogelarten festgestellt,
im Wirtschaftswald waren es nur sechs Arten. Die einzelnen Arten kamen in sehr
unterschiedlicher Dichte im Untersuchungsgebiet vor.

Von der Hohltaube wurde in beiden Untersuchungsgebieten jeweils ein Revier regi-
striert. Waldkauz und Buntspecht haben nur im Bannwald gebriitet. Die Revier-
grofle dieser drei Arten tiberschreitet die Gréfle der untersuchten Flichen deutlich
(GLutz voN BLoTZHEM & BAUER 1977, 1980), daher haben sie ihre héchstmégliche
Siedlungsdichte mit einem Brutpaar in einer Fliche bereits erreicht.

Der Waldbaumliufer besafl drei Vollreviere und ein Teilrevier im Bannwald, was als
recht hohe Dichte fiir diese Art zu werten ist. SCHUSTER etal.(1983) geben eine Revier-
grofle des Waldbaumliufers von 7-14 Hektar an. ScHNEBEL (1972) gibt als maximale
Reviergrofie 10 Hektar an.

Die Haubenmeise besafl zwei Reviere im Bannwald und ein Revier im Wirtschafts-
wald. Sie gilt nach LoHRL (1991) als eine stark territoriale Art mit Reviergréfien bis
zu 20 Hektar, wodurch sich ihre geringe Siedlungsdichte in den Untersuchungsflichen
am besten erkldren lifit.

Die Siedlungsdichte der Sumpfmeise war mit einem Vollrevier und zwei Teilrevieren
im Wirtschaftswald und einem Vollrevier und einem Teilrevier im Bannwald eben-
falls sehr gering. In den untersuchten Flichen erreicht die Sumpfmeise zwar noch
nicht die Héhengrenze ihres Verbreitungsgebietes, sie wird aber nach LoHRL (1989)
in den Mittelgebirgen von etwa 700 m.ii.M. ab ,spirlich*

Die Kohlmeise besaf3 drei Reviere im Bannwald und vier Vollreviere und ein Teil-
revier im Wirtschaftswald. In den Laubwildern der Tieflagen zihlt die Kohlmeise zu
den dominanten Arten (vgl. SPATH 1981, ScumID 1988, ELLENBERG 1985). Dagegen
tritt sie im Bergmischwald stark zuriick (KocH 1976).

Die Artkarten des Kleibers als typischen Héhlenbriiter {Abb. 14 und Abb.15) zei-
gen, daf im Bannwald mehr Reviere auf engerem Raum zusammen liegen als im
Wirtschaftswald. Wihrend die Reviere im Bannwald unmittelbar aneinandergren-
zen, waren 1m Wirtschaftswald noch besiedelbare Freiriume vorhanden.

Wahrend es im Bannwald hiufig zu Grenzkonflikten zwischen Reviernachbarn kam,
wurden solche Streitigkeiten im Wirtschaftswald nur sehr selten beobachtet. Drei
solcher Beobachtungen wurden im Verlaufe des Untersuchungszeitraums im
Wirtschaftswald gemacht und mehr als 20 im Bannwald.
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Bei der Tannenmeise waren sowohl Bannwald als auch Wirtschaftswald sehr dicht
besiedelt (Abb.16 und Abb.17). Die Tannenmeise geh6rt mit etwa einem Brutpaar
pro Hektar zu den dominanten Arten des Bergmischwaldes, was in den Untersu-
chungen von KocH (1976) und ScHUSTER (1985) ebenfalls gezeigt wird. Sie war im
Untersuchungsgebiet nach dem Buchfink die zweithiufigste Art. Im Wirtschaftswald
waren Tannenmeisen hiufiger als alle anderen Hohlenbriiterarten zusammen. Die
Art verhilt sich nach LoHRL (1974) wesentlich weniger territorial als der Kleiber und
beansprucht ein kleineres Brutrevier. Grenzkonflikte zwischen Reviernachbarn wur-
den nicht beobachtet.

Der Anteil der Reviere der Arten, die in Baumhghlen oder unter abgeplatzter Rinde
briiten, ist im Bannwald grofier als im Wirtschaftswald. Der Beitrag der Hohlenbrii-
ter an der gesamten Siedlungsdichte wird in Abb.18 dargestellt. Die Tannenmeise
kann im Untersuchungsgebiet nicht zu den reinen Baumhéhlenbriitern gezihlt wer-
den. Sie briitet zwar in Hohlungen in lebenden Biumen, aber ebenso in Erdléchern
und Spalten am Stammfuf} der Baume. In Abbildung 18 wird die Tannenmeise aus
diesem Grund gesondert aufgefiihrt. ImBannwald gab es 5,9 Hohlenbriiterreviere
pro 10 ha, im Wirtschaftswald 12,3 Hohlenbriiterreviere pro 10 ha. Der Unterschied
in den Hiufigkeiten ist nicht signifikant (p >0,05, X2-Test).

Erfassungsgrenze
KandelhShenwegq

Bachlauf

Reviergranze

Neststandort

Abb.14. Artkarte des Kleibers im Bannwald. Die Reviergrenzen wurden durch Klangattrappen
und Beobachtungen von Grenzkonflikten der einzelnen Revierinhaber ermittelt.
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Z-fassungsgrenze
Forststrafe
BacalauZ

Hiitte

Reviergrenze

7] Neststandort

Abb.15: Artkarte des Kleibers im Wirtschaftswald. Die Reviergrenzen wurden hauptsichlich
durch Klangattrappen ermittelt. Zu Grenzkonflikten der einzelnen Revierinhaber kam es nur

selten.
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Legende:

Erfassungsgrenze

RandelhShenweg

Bachlauf

Reviergranza

Neststandort

Abb.16. Artkarte der Tannenmeise im Bannwald. Der genaue Verlauf der Reviergrenzen konnte
nur abgeschitzt werden.
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Legende:

ErZassungsgTencze
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n

rorststrage

——— Bachlauf

Hitzte
B e wme® Reviergrenze

7] Neststandort

Abb.17. Artkarte der Tannenmeise im Wirtschaftswald. Der genaue Verlauf der Reviergrenzen
konnte nur abgeschitzt werden.
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Abb.18. Siedlungsdichteanteil der in toten Biumen briitenden Vogelarten an der Arten-

gemeinschaft (1992).
Bannwald (16,07 ha) 93,5 Brutvogelreviere
Wirtschaftswald (23,2 ha) 105,3 Brutvogelreviere

Bannwald

Héhlenbriter (21,2%)

Ubrige (80,8%) Tannenmelsen (18,2X)

Wirtschaftswald

Héhlenbriter (13,1X)

Tannenmeisen {21,2X)

Ubrige (85,7X)
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4.6. Ergebnisse der Vegetationskartierung

Die beiden Untersuchungsgebiete wurden hinsichtlich verschiedener struktureller
Merkmale der Vegetation untersucht. Die Vegetationsstruktur spielt nach ERpELEN
(1978) eine wichtige Rolle fiir die Besiedelung durch Végel. Besonders die Auspri-
gung einer Strauchschicht erweist sich nach GLutz voN BLoTzHEM & BaUER (1977,
1985, 1988 und 1991) fiir viele Vogelarten als ein wesentliches Element in ihrem
Lebensraum. Am ausgeprigtesten war die Strauchschicht entlang der Waldinnen-
rinder entwickelt. Die Linge der gebiischreichen Waldinnenrinder betrug im Bann-
wald 560 m und im Wirtschaftswald 1420 m.

Die Strauchdichte und -verteilung im Bestandesinneren wurde in beiden
Untersuchungsgebieten durch ein Stichprobeverfahren erfafit. Tab.18 zeigt die Er-
gebnisse im Uberblick:

Tab.18. Gesamtsummen der in den beiden Untersuchungsflichen gezihlten Striucher (aus
jeweils 50 x 100m?), in Klammern die jeweilige Prozentangabe.

Strauchart: Bannwald Wirtschaftswald
Buche (Fagus sylvatica) 724 (63,5%) 220 (72,1%)
Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus) 382  (33,5%) 0
Weifltanne (Abies alba) 25 (2,2%) 41 (13,4%)
Stechpalme (Ilex angustifolia) 9 (0,8%) 23 (7,5%)
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) 0 13 (4,3%)
Fichte (Picea abies) 0 3 (0,9%)
Schw. Holunder (Sambucus nigra) 0 3 (0,9%)
Hinge-Birke (Betula pendula) 0 2 (0,7%)
Hasel (Corylus avellana) 0 1 (0,3%)
Summen: 1140 (100%) 306  (100%)

Die Verteilung der Straucher ist in beiden Flichen geklumpt.

Besonders die Bergahornverjiingung im Bannwald erweist sich als extrem ungleich-
miflig verteilt, sie konzentriert sich auf einen einzigen Bereich nahe des Baches im
unteren Teil des Bannwaldes. Der Klumpungsgrad der Strauchschicht wurde fir
beide Flichen errechnet (siehe Tab.19).



48 Orn. Jh. Bad.-Wiirtt. 11, 1995, Heft 1

Tab.19. Klumpungsgrad der Straucher in beiden Flichen

Striucher Bannwald Wirtschaftswald
Buchenverjlingung 26 8
Bergahornverjlingung 82

insgesamt 54 7

Der Beschirmungsgrad eines Strauches betrug nach dem Mittel aus geschitzten Einzel-
werten etwa eineinhalb Meter im Bannwald und zwei Meter im Wirtschaftswald.
Dieser Unterschied resultiert aus dem unterschiedlichen Alter der Straucher. Um
den Deckungsgrad der Strauchschicht festzustellen, wurde der jeweilige Beschir-
mungsgrad mit der ermittelten Anzahl der Straucher multipliziert und auf den Hekt-
ar umgerechnet. Eine Ubersicht gibt Tab.20.

Tab.20. Von Striuchern iiberschirmte Flichenanteile in beiden Untersuchungsgebieten

Strauchdeckungsgrad: Bannwald Wirtschaftswald
in m*/ha 68,4 24,4
in % 0,68 0,24

Auch die Baumschicht wurde auf ihre Artenzusammensetzung und Ausprigung hin
untersucht. Die Baumdichte eines Waldbestandes ist ein wichtiges Kriterium, um zu
einer Aussage iiber den Waldaufbau zu gelangen. Um die Dichte der Biume inner-
halb einer Waldfliche abzuschitzen, mufd nicht nur ihre Anzahl auf der Fliche, son-
dern auch ihre durchschnittliche Dicke bekannt sein.

Als ein Maf} dafiir gibt man die Grundfliche eines Waldbestandes an. Als Grundfli-
che wird die Summe der Baumquerschnittsflichen in 1,3 m Hohe bezeichnet, also
jene Fliche, welche die Stammquerschnitte der Baume auf der Gesamtfliche bedek-
ken.

Sie wird ermittelt, indem zunichst der BHD (Brusththendurchmesser) der betref-
fenden Biume in 1,3 m Hohe gemessen wird. Aus diesen Durchmessern wird die
Kreisfliche jedes gemessenen Baumstammes errechnet. Die Summe dieser Kreisfli-
chen ergibt die Grundfliche. Umgerechnet als Wert pro Hektar ist sie ein ge-
briuchlicher Indikator fiir die Dichte eines Bestandes (BurscHEL & Huss 1987). Die
Grundflichen wurden ermittelt, indem die Ergebnisse aus den zehn Probekreisen
(0,4 ha) auf den Hektar hochgerechnet wurden.

Die Baumanzahl und die Grundfliche pro Hektar waren in den Untersuchungs-
flichen verschieden. Die in Abb.19 und 20 angegebenen Mittelwerte unterscheiden
sich schwach signifikant (p <0,05, Man-Whitney U-Test, einseitig).
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Wihrend im Wirtschaftswald die Tannen dominieren und sowohl eine héhere An-
zahl als auch eine hohere Grundfliche als die Buchen aufweisen, steigt im Bannwald
der Buchenanteil deutlich an. Der Mittelwert der Buchengrundfliche betrigt
19,28 m? im Bannwald und 10,8 m? im Wirtschaftswald. Der Mittelwert der Baum-
anzahl betrdgt fiir die Buche 188 Biume/ha im Bannwald und 98 Biume/ha im
Wirtschaftswald. Der Unterschied ist jeweils schwach signifikant (p <0,05, Man-
Whitney U-Test, einseitig).

Bei den unter ,Sonstige® in Abb.19 und 20 eingetragenen Baumen handelt es sich im
Bannwald vor allem um iltere Fichten, im Wirtschaftswald iiberwiegend um die
entlang des Bachtilchens wachsenden Schwarzerlen. Sowohl die Baumanzahl als auch
die von den Biumen belegte Grundfliche liegt im Bannwald hoher als im Wirtschafts-
wald. Der Kronenschlufigrad der Biume ist im Bannwald um 5% gréfler. Dieser
Unterschied ist nicht signifikant (p > 0,5, T-Test). Dennoch erklirt sich durch diesen
Unterschied der geringere Deckungsgrad der Bodenvegetation im Bannwald. Der
Deckungsgrad der Bodenvegetation betrug im Bannwald 26% und im Wirtschafts-
wald 61%. Der Unterschied ist hochsignifikant (p < 0,001, T-Test).

Abb.19. Grundflichen der Biume
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H Tanne Buohe O Sonstige
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Abb.20. Baumanzahl pro Hektar

Stiiclsahl pro ba
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400

3001

100+

Wirtschaftewald ) Bennwald
M Tonne Buche O3 Sonstige

In beiden Wildern wurden die Werte in je zehn Probekreisen von jeweils 0,04 Hekt-
ar gemessen und extrapoliert.

Der Stichprobenumfang (n) betrug:

Wirtschaftswald Bannwald
Tanne n==64 n=76
Buche n=39 n=75

Sonstige n=9 n=18
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5. Diskussion

5.1  Herkunft und Entstehung des Totholzanteiles beider Untersuchungs-
flachen

Die Totholzkartierung lieferte absolute Zahlen mit einem vernachlissigbar kleinen
Fehler. Thre Ergebnisse spiegeln die Situation im Wald direkt wieder. Einschrinkend
muf} hierzu allerdings gesagt werden, daff Totholz eine wesentlich grofiere
Entwicklungsdynamik besitzt als lebende Biume.

Einige der toten Biaume, in denen im Friihjahr noch erfolgreich gebriitet wurde,
waren Ende August bei der Totholzaufnahme bereits umgestiirzt und hatten ihren
Wert als potentieller Nistplatz verloren. Die Verhiltnisse dndern und verschieben
sich in jedem Jahr in weitaus stirkerem Maf3 als bei der lebenden Vegetation. Diesem
Punkt sollte in der Diskussion um die Erhaltung des Totholzes im Wald viel grofiere
Aufmerksamkeit gewidmet werden. Totholz erhilt sich nicht, sondern es zersetzt
sich. Um einen gewissen Totholzvorrat um Wald zu ,erhalten®, muf§ stindig jener
Prozentsatz von Baumen absterben, der durch die fortschreitende Zersetzung des
Totholzes ausfillt.

In einem regelmiflig bewirtschafteten Bestand werden kranke Baume héherer Durch-
messerklassen geschlagen. Das natiirliche Absterben alter und kranker Biume wird
bewuft unterbunden, um eine optimale Nutzung zu erzielen. Die Umtriebszeiten
sind so ausgerichtet, daf die bestehenden Hochwaldbestinde noch vor Beginn der
Zerfallsphase vollstindig genutzt werden (HOLZINGER 1987). Dennoch bleiben Biu-
me mit geringem Durchmesser, wenn sie durch Lichtmangel oder Krankheit abster-
ben, oft stehen, da sie sich nicht mehr gewinnbringend verwerten lassen. Oft blei-
ben auch liegende Teile gefillter Biume, die sich als zu astig oder von Stammfiule
befallen erweisen, im Wald.

Dadurch kann es, wie in der untersuchten Wirtschaftswaldfliche, zu einem relativ
hohen Anteil toten Holzes auch in genutzten Bestinden kommen. Dieser hohe Tot-
holzanteil hat in Bezug auf seinen Nutzen fiir Vogel aber noch keine Aussagekraft.
Erst eine Bestimmung des stehenden Totholzes groflerer Durchmesserklassen gibt
dariiber Aufschlufl.

Der untersuchte Wirtschaftswald gliedert sich in Bereiche, die vom Staatlichen Forst-
amt Kirchzarten verwaltet werden, und andere, die in privatem Besitz sind. Im Privat-
wald war oft fast gar kein Totholz zu finden, da die Waldbesitzer auch die astigen
Stammteile und die abgestorbenen Biume geringer Durchmesserklassen aus dem Wald
entfernen und als Brennholz nutzen. In den staatlich verwalteten Flichen besteht
dieser Eigenbedarf nicht, der grofite Teil des fiir einen Wirtschaftswald tiberraschend
hohen Anteils an Totholz geht auf diese Flichen zuriick. Das meiste im Wirtschafts-
wald anfallende stehende Totholz lag in den unteren Durchmesserklassen. Die dicke-
ren toten Baume, die H6hlen aufwiesen, konzentrierten sich ebenfalls auf die vom
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Forstamt Kirchzarten verwaltete Fliche (sieche Abb.13). Im Bannwald lag der Tot-
holzanteil wesentlich hoher und nimmt stindig weiter zu. Es gab wesentlich mehr
tote Biume der hoheren Durchmesserklassen als im Wirtschaftswald (siche Abb.8).
Die Haupttodesursache der dlteren Bdume sind Pilzerkrankungen (LEBUNDGUT 1983).
Pilzkrankheiten treten ganz allgemein bei in ihrer Vitalitit beeintrichtigten Biumen
auf, wobei das Alter des Baumes nicht immer eine Rolle spielt. So bieten junge Biu-
me nach LEIBUNDGUT (1983) den durch Verletzungen eindringenden holzzerstérenden
Pilzen einen viel geringeren Widerstand als alte. McCLELLAND (1975) konnte zeigen,
daf} Spechte in der Kronenregion abgebrochene tote Biume zur Hohlenanlage be-
vorzugen, was auch in der vorliegenden Untersuchung bestitigt wurde (siche Kapitel
4.4.2). McCrELLAND erklirt dieses Phinomen damit, dafl oben abgebrochene Biume
bessere Eintrittspforten fiir Pilze besitzen, welche das Kernholz ausfaulen und weich
machen. Dieser Pilzbefall liefert die giinstigen Vorraussetzungen fiir eine Bearbei-
tung des toten Holzes durch die Spechte.

Sturmwurf diirfte in beiden Flichen nur eine untergeordnete Rolle als potentielle
Todesursache spielen, da die dlteren Biume den tiefgriindigen Boden zur Ausbildung
eines michtigen Wurzelsystemes nutzen kénnen. Der ,natiirliche® Alterstod bildet
auch im Urwald eher eine Ausnahme. Die meisten Biume fallen schon lange vorher
dem Wettbewerb oder Krankheiten zum Opfer.

5.2 Interpretation der Nutzung des Hohlenangebotes

Nur solange sie stehen bleiben, konnen die abgestorbenen Biume von Végeln zur
Einrichtung von Bruthdhlen genutzt werden. Wenn sie nach einigen Jahren umstiir-
zen, verlieren sie ihren Wert als potentieller Brutraum véllig. Utschick (1991) ist der
Meinung, dafl stehendes Totholz vor allem in Dimensionen von mehr als 25 cm
BHD fiir Vogel zur Hohlenanlage eine Rolle spielt. Absterbende Biume sollten
méglichst lange Zeit stehenbleiben und nur im Kronenbereich brechen. Nur die
toten Biume mit einem BHD von mehrals 25 cm wurden im Untersuchungsgebiet
ScHUSTERS (1985) zur Anlage von Bruthdhlen genutzt, wobei tote Biume mit einem
BHD von mehr als 50 cm deutlich bevorzugt wurden. Knerrz (1961) fand, dafl be-
vorzugt Baumstdmme mit einem BHD von etwa 32 cm von Buntspechten zur Anla-
ge von Hohlen benutzt wurden, riumt aber ein, dafl der gréfite Teil des von thm
untersuchten Bestandes aus dieser mittleren Durchmesserklasse bestand.

Im Bannwald war der mittlere BHD der Héhlenbiume 45 cm, im Wirtschaftswald
24 cm. Es wurde nachgewiesen, dafl die Spechte in beiden Gebieten die dickeren
toten Biume zur Héhlenanlage signifikant bevorzugten (siehe Tab. 11), aber im
Wirtschaftswald war das Angebot an Totholz der hdheren Durchmesserklassen sehr
viel geringer.

Die Kartierung der Hohlen im Totholz, verbunden mit der Héhlenkontrolle, liefer-
te absolute Zahlen, wobei allerdings einige Werte fehlten, da nicht alle toten Biume
bestiegen und kontrolliert werden konnten.
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Die Hohlenkartierung bei den lebenden Biumen lieferte Richtwerte, die iiber das
dortige Mindestangebot an Bruthdhlen Aufschlufl gaben. Da die Hohlen in den le-
benden Biumen nur stichprobenhaft kontrolliert wurden, weist auch diese Erfas-
sung einen Fehler auf.

In beiden Flichen war ein Uberangebot an Hohlen fiir alle Hohlenbriiter vorhan-
den. Im Bannwald (16 ha) gab es mindestens 66 geeignete Bruthshlen, davon befan-
den sich 32 in abgestorbenen Biumen. Sie wurden von 37 Hohlenbriiterbrutpaaren
bewohnt. Im Wirtschaftswald (23 ha) gab es mindestens 52 geeignete Bruthohlen,
davon befanden sich 17 in abgestorbenen Biumen. Sie wurden von 35 Héhlenbriiter-
brutpaaren bewohnt (siehe Kapitel 3.3 und 3.5). Das grofle Hohlenangebot kam da-
durch zustande, dafl in den lebenden Buchen zahlreiche Astlécher nach innen aus-
gefault waren und als Hohlen genutzt werden konnten. Die Spechthhlen im Tot-
holz waren also nur eine von verschiedenen Héhlentypen, die den Héhlenbriitern
zur Verfiigung standen. Sie wurden zu weniger als 30 Prozent als Bruthdhlen ge-
nutzt, da die einzelnen héhlenbriitenden Vogelarten unterschiedliche Priferenzen
bei der Nutzung bestimmter Hohlentypen als Bruthshlen zeigten. Im folgenden
werden die Bediirfnisse der einzelnen Vogelarten in Bezug auf die Wahl ihrer Brut-
hohlen in den Untersuchungsgebieten erldutert.

Fiir die hiufigste Hohlenbriiterart, die Tannenmeise, konnte eine Nutzung der Brut-
héhlen im Totholz nicht nachgewiesen werden. Offensichtlich bevorzugen die Tan-
nenmeisen Brutriume in lebenden Buchen, in Rissen und Spalten und am Stamm-
fufl. Im Gegensatz dazu spezialisierten sich Kleiber auf die leeren Buntspechthdhlen
als Bruthohlen (siehe Kapitel 4.5.2). Die Spechthéhlen im Totholz wurden von den
Spechten selbst vorwiegend als Schlafthéhlen benutzt, nur im Bannwald konnte eine
Buntspechtbrut nachgewiesen werden. Die Haubenmeise nutzte die stehenden toten
Biume zur Hohlenanlage und hat in beiden Flichen in solchen Hohlen gebriitet. Da
Haubenmeisen ihre Bruthshlen meist selbst aushacken (Léhrl 1991), ist die Art auf
das Vorkommen von stehendem Totholz angewiesen, da sie nicht in der Lage sein
diirfte, Hohlen in lebende, gesunde Biume zu hacken.

Der Zaunkénig legte in beiden Flichen Spielnester unter der abgeplatzten Rinde
toter Tannen an. Bei der Hohlenkontrolle wurden zwei Zaunkdnignester in Spalten
und Halbhohlen an toten Tannen gefunden.

Ob darin auch gebriitet wurde, lief} sich leider nicht mehr sagen. Der Art werden
durch stehende tote Biume potentielle Brutriume geschaffen, obwohl der Zaunké-
nig nicht zu den typischen Hohlenbriitern gerechnet werden kann.

Auch der Waldbaumliufer hingt in seinem Vorkommen vom Vorhandensein ste-
hender toter Biume ab. Er legt seine Nester zwar nicht in Hohlen, aber in Rissen
und Spalten in den toten Biumen, oder unter deren abgeplatzter Rinde an. Alle
gefundenen Waldbaumliufernester befanden sich im Bannwald, an und in abgestor-
benen Tannen.

Héhlenbriitende Vogelarten, die in oder an den toten Biumen ihre Nester anlegen,
erreichten im Bannwald eine groflere Siedlungsdichte als im Wirtschaftswald (siehe
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Abb.18). Dieses Ergebnis war statistisch nicht signifikant, da die unterschiedlichen
Revierzahlen nicht grof} genug waren. Der Unterschied zwischen 5,9 Revieren/10ha
im Bannwald und 12,3 Revieren/10ha im Wirtschaftswald ist zwar grof}, aber die
Revierzahlen insgesamt sind zu klein, um das Ergebnis statistisch absichern zu kén-
nen. Eine Méglichkeit, um zu statistisch abgesicherten Aussagen zu kommen, wire,
die Verhiltnisse in zwei mindestens 100 Hektar grofien Gebieten zu untersuchen.

5.3 Bewertung der Nutzung des Totholzangebotes zur Nahrungssuche

Auch zur Nahrungssuche bevorzugten die Spechte im Untersuchungsgebiet dickere
tote Biume (siche Tab.11). Fiir die Spechte wurde eine hochsignifikant stirkere
Nutzung des totholzreicheren Bannwaldes zur Nahrungsuche nachgewiesen. Bei
gleicher Nutzungsrate in beiden Flichen profitierten die Spechte im Bannwald di-
rekt vom héheren Totholzangebot (siehe Abb. 10).

Der - in beiden Untersuchungsflichen nicht briitende - Schwarzspecht wurde wih-
rend des Untersuchungszeitraumes im Bannwald elfmal bei der Nahrungssuche be-
obachtet, im Wirtschaftswald nur dreimal. Diese Beobachtungen bestitigen die durch
das Zihlen der Spechtlécher erhaltenen Aussagen.

Vermutlich profitieren auch Kleiber und Waldbaumliufer, die ihre Nahrung an den
Stimmen der toten Biume suchen, vom hoheren Totholzangebot des Bannwaldes
und den gréfieren Dimensionen der toten Baume. Nach ScHUSTER (1985) werden
stirkere Biume mit einem Brusthdhendurchmesser (BHD) von mehr als 50 cm von
Vogeln hochsignifikant hiufiger zur Nahrungssuche genutzt als diinnere Biume. An
und in den dickeren toten Biaumen sind verhaltnismaflig mehr Arthropoden als Nah-
rung vorhanden (vgl. ALBRECHT 1991, BLAB 1985). Der Kleiber suchte wihrend des
Sommerhalbjahres vor allem am Stamm der Biume bzw. an deren groberen Asten
nach tierischer Nahrung. Im Herbst legten die Kleiber Wintervorrite an. Im
Untersuchungsgebiet handelte es sich dabei vor allem um Bucheckern, die in Rissen
und Spalten im Holz versteckt wurden. Abgestorbene Biume eigneten sich auch
dafiir besonders gut.

Waldbaumliufer suchten ihre Nahrung, indem sie sich in Spiralen von unten nach
oben die Stimme der Biume hinaufarbeiteten und diese dabei nach Insekten absuch-
ten. Ein auffliegendes Insekt wurde auch ein kurzes Stiick durch die Luft verfolgt
und ergriffen, ansonsten blieb der Vogel aber die ganze Zeit iiber am Stamm. Mit
dem langen gebogenen Schnabel kann er tiefer in Risse und Spalten am Stamm hin-
eingreifen als der Kleiber, und oft sieht man die Vigel bei der Nahrungssuche an
toten Biumen unter der Rinde verschwinden und dort ebenfalls alles griindlich absu-
chen.

Sowohl Kleiber als auch Waldbaumliufer kamen im Bannwald in gréflerer Dichte
vor als im Wirtschaftswald. Da in beiden Gebieten ein Uberangebot an Brut-
moglichkeiten fiir diese Arten bestand, kann das Brutplatzangebot nicht der Grund
fiir die geringere Dichte im Wirtschaftswald sein. Die Vermutung liegt nahe, daf} ein
besseres Nahrungsangebot im Bannwald zu seiner dichteren Besiedelung fiihrte.
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5.4. Bemerkungen zu den Unterschieden in der Vegetationsstruktur beider
Untersuchungsgebiete

Die stichprobenhafte Vegetationsaufnahme ist mit einem Fehler behaftet, da die in
den Probekreisen gemessenen Werte auf einen Hektar hochgerechnet wurden. Cyr
& OELKE (1976) fiihren in threm Artikel allerdings aus, dafl die Methode genauere
Ergebnisse als andere Schitzverfahren liefert. Selbst wenn die im Rahmen der Unter-
suchung dargestellten Aussagen in der Realitit gewisse Abweichungen besitzen, so
werden die herausgefundenen Tendenzen doch mit der Wirklichkeit iibereinstim-
men. Die Ergebnisse der Vegetationskartierung sind eine wichtige Hilfe, um die aus
der Siedlungsdichteuntersuchung gewonnenen Ergebnisse richtig zu interpretieren.
Es ist wichtig, bei jeder Vogelart méglichst genau auf deren spezielle autékologische
Anspriiche zu achten und beide Walder hinsichtlich dieser Anspriiche miteinander
zu vergleichen.

Ein wichtiger Unterschied zwischen den beiden Untersuchungsflichen liegt in der
durchschnittlich geringeren Baumdichte pro Hektar im Wirtschaftswald (siehe Abb.19
und 20). Diese resultiert aus der geringeren Gesamtgrundfliche und Stiickzahl der
Biume. Auflerdem wurde dort ein geringerer Kronenschluflgrad gemessen. Der
Wirtschaftswald ist in einigen Bereichen lichter als der Bannwald. Ein stirker
durchlichteter Bestand weist ein anderes Bestandesinnenklima auf und damit andere
Rahmenbedingungen fiir das Wachstum und die Populationsentwicklung der Insek-
ten, die die Hauptnahrung der meisten Végel zur Brutzeit bilden. Dort, wo mehr
Licht auf den Waldboden traf, spiegelte sich das im Deckungsgrad der Bodenvegetation
wieder. Die Ausprigung dieser Bodenvegetation kann sich fiir Vogelarten, die ihre
Nahrung iiberwiegend auf dem Waldboden suchen, als ein Hindernis erweisen (siehe
auch Kapitel 5.5).

Bei der im Wirtschaftswald angewandten Betriebsform werden die Bestinde langsam
aufgelichtet, um eine ausreichende Verjiingung unter dem Schirm der verbleiben-
den Altbdume zu ermdglichen.

Erst in der letzten Phase wird der Bestand dann auf gréfleren Parzellen abgerdumt
und die bereits im Dickungsstadium befindliche Verjiingung erhilt dann volles Licht.
Diese zum Schirmschlagbetrieb gehérige waldbauliche Betriebsform wird in den
montanen Tannen-Buchen-Fichtenwildern des Schwarzwaldes oft angewendet
(BurscHEL & Huss 1987).

Die starke Prisenz der Weifltanne ist im Untersuchungsgebiet auf den wirtschaften-
den Menschen zuriickzufiihren, der diese Baumart dort schon seit Jahrhunderten
fordert und nutzt (ViNNAI miindl.). Im Wirtschaftswald wurden und werden die Tan-
nen geférdert und die Buchen oft gezielt entnommen, wenn sie in die Tannenkronen
einzuwachsen drohen. Die Buche ist in den Untersuchungsgebieten von Natur aus
der Tanne tiberlegen und wiirde sie ohne menschlichen Einflufl stark zuriickdringen
(vgl. ELLENBERG 1986). Innerhalb der letzten zwanzig Jahre wurden vor allem min-
derwertige Biume und Buchen der mittleren Durchmesserklassen im Wirtschafts-
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wald entnommen, wihrend der Bannwald sich ohne menschliche Beeinflussung wei-
terentwickelte. Die Entnahme im Wirtschaftswald setzte den Konkurrenzdruck
zwischen den Biumen etwas herab und lief§ Licht auf den Waldboden durchdringen.
Dadurch sollte die Verjiingung der Biume im Unterstand geférdert werden. Diese
wurde im Wirtschaftswald aber an vielen Stellen von der dort schnell hochgewachse-
nen Krautschicht, besonders vom Waldschwingel, gehemmt und unterdriickt.

Im Bannwald begann sich das Kronendach durch die Buchen mehr und mehr zu
schlieffen, das heiflt, der typische ,Halleneffekt“ der Buchenwilder der kollinen und
montanen Lagen stellte sich ein. Die Tanne verlor nicht nur in der Kronenregion
gegen die sich ausweitenden Buchen, sondern auch die Tannenverjiingung starb im
Bannwald durch den von den Buchen verursachten Lichtmangel ab. Zur Zeit besteht
die Bodenvegetation vor allem aus stark schattenertragenden Pflanzen oder
Geophyten, die bereits vor Austrieb des Buchenlaubes bliihen.

Die Strauchschicht ist in beiden Flichen nur schwach ausgeprigt. Sie bedeckt weni-
ger als ein Prozent des Waldbodens (siche Tab.20). Deshalb liegen die Reviere jener
Vogelarten, die eine mehr oder weniger dichte Strauchschicht als wesentliches
Strukturelement ihres Lebensraumes brauchen, in beiden Flichen in den Siumen
der Bestandesrinder. Die Verjiingungskegel von Bergahorn und Buche sind zwar
auflerordentlich dicht, thre Gréfle reicht aber nicht aus, um die Bildung eines Revie-
res dieser Vogelarten zuzulassen.

5.5. Bewertung der Ergebnisse der Untersuchung der Brutvogelsiedlungs-

dichte

Die Kartierung des Brutvogelbestandes liefert Zahlenmaterial zur Siedlungsdichte
und zum Artenspektrum, 18t aber bei aller Sorgfalt wihrend der Bestandesaufnahmen
keine absoluten Aussagen zu. Fehler bei der Erfassung des Vogelbestandes kénnen
durchaus aufgetreten sein.

Nach Austrieb des Buchenlaubes Ende April verschlechterten sich die Sichtverhilt-
nisse und direkte Beobachtungen singender Minnchen wurden relativ schwierig. Es
wurde fast immer nach Gehdr kartiert. Bei vielen Vogelarten, wie etwa der Singdros-
sel, ist bekannt, daf} ein grofler Teil der in einem Gebiet vorhandenen Minnchen nur
selten singt (MELDE 1991). Deswegen ist es moglich, daf ein Teil der Reviere nicht
erfalt wurde, da im Verlauf des gesamten Untersuchungszeitraumes die Revierinhaber
bei den Kartierungsgingen weder zu sehen noch zu héren waren. Sehr unauffillige
Arten, die sich meist im Kronenbereich der Biume aufhielten, wie etwa der Grau-
schnipper, sind in ihrer Hiufigkeit wahrscheinlich nur unvollstindig erfait worden.
Nur die Reviere der Kleiber konnten mit Hilfe von Klangattrappen und durch direk-
te Beobachtung soweit eingegrenzt werden, dafl ihr Grenzverlauf auf der Artkarte
tatsichlich dem Grenzverlauf im Gelinde entspricht. Bei allen anderen Vogelarten
muflten die Reviergrenzen abgeschitzt werden.
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Dadurch kam es bei den hiufigen Arten, deren Beobachtungen in der Artkarte sehr
dicht beeinander lagen, wahrscheinlich zu Fehlern in der Zuordnung der Reviere
und in den daraus entstehenden Revierzahlen. Dazu kommt eine starke Dynamik
innerhalb jeder Brutperiode, z.B. durch Verluste, Zu- und Abwanderung, Um-
paarungen und Verschiebung der Reviergrenzen, die zu falschen Einschitzungen der
vorgefundenen Gegebenheiten fithren kann (GNiELkA 1992). Auflerdem sind die un-
tersuchten Flichen zu klein, um auf groflere Gebiete extrapolierbare Ergebnisse zu
erhalten. Bei der Durchfithrung statistischer Tests (siche Kapitel 5.1) erwiesen sich
die Revierzahlen als zu klein um Signifikanz zu erreichen.

Die Kritiker der Revierkartierungsmethode weisen darauf hin, daff nur in einem
Jahr erhobene Bestandesaufnahmen sehr durch Zufilligkeiten und temporire Beson-
derheiten geprigt sind. Das ist ohne Zweifel richtig und sicher eine der Fehlerquellen
bei Arbeiten, die sich auf eine einzige Brutsaison beschrinken. Aus den genannten
Griinden kann die Revierkartierungsmethode die realen Verhiltnisse in einem Wald
in letzter Konsequenz nur unvollstindig erfassen, und alle gewonnenen Ergebnisse
sind mit einem gewissen Fehler behaftet. Da dieser Fehler nach Orike (1980) und
GNIELKA (1992) aber in ertriglichen Grenzen liegt, gilt die Methode trotzdem als
verhiltnismiflig genau. Ein weiterer Grund, weswegen ich der Meinung bin, dafl
dieses Verfahren angewendet werden sollte, ist, daf} es bisher keine bessere Moglich-
keit gibt, um die Brutvogelsiedlungsdichte eines Gebietes quantitativ aufzunehmen.
Die aus der Siedlungsdichteuntersuchung gewonnenen Ergebnisse sollten kritisch
betrachtet und keinesfalls beliebig extrapoliert und auf andere Gebiete iibertragen
werden.

Die Ergebnisse zeigen, dafl sich beide Untersuchungsflichen hinsichtlich Arten-
zusammensetzung und Verteilung der Reviere auf die einzelnen Arten sehr dhnlich
sind. Die Diversititswerte schwanken bei freilanddkologischen Untersuchungen nach
MUHLENBERG (1989) zwischen 1,5 und 4,5. Die fiir beide Untersuchungsflichen er-
rechneten Werte liegen bei 2,1 und damit verhiltnismiflig niedrig.

Das ist durch die relativ geringe Artenzahl und die ungleichmiflige Verteilung der
Reviere auf die Arten bedingt. Gerade bei Vogelsiedlungsdichteuntersuchungen ist
diese ungleichmiflige Verteilung der Reviere auf die Arten typisch, da die einzelnen
Vogelarten stark voneinander abweichende Reviergrofien besitzen und die dominan-
ten Arten immer sehr viel hiufiger sind als die influenten und rezedenten Arten (vgl.
KocH 1976, SCHUSTER 1985, SPATH 1981, ScHMID 1988).

Die Siedlungsdichte der Brutvogel im Bannwald ist insgesamt hoher als im Wirtschafts-
wald (siehe Tab.12 und 13), der Unterschied ist signifikant. Die hohere Siedlungs-
dichte der einzelnen Brutvogelarten im Bannwald hat verschiedene Ursachen. Fiir
Vogelarten, die ihre Nahrung vorwiegend am Waldboden suchen, liegt ein wichtiger
Unterschied zwischen beiden Flichen wahrscheinlich im unterschiedlichen Deckungs-
grad der Bodenvegetation. Bereiche mit hundertprozentigem Deckungsgrad durch
die bis zu einem Meter hoch aufragende Bodenvegetation sind zur Nahrungssuche
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schlechter zuginglich. Die Végel konnen sich darin schlechter bewegen und werden
bereits beim Landen durch die Pflanzen behindert. Arthropoden haben hier eher die
Moéglichkeit, sich zu verstecken, und zu Boden gefallene Samen kénnen von den
Végeln schlechter erkannt werden. Vielleicht ist darin die Erklirung fiir die unter-
schiedlichen Abundanzen der Buchfinken, Rotkehlchen und Singdrosseln in den
beiden Untersuchungsflichen zu suchen. Der Bannwald weist nimlich insgesamt
einen hochsignifikant geringeren Deckungsgrad der Bodenvegetation auf als der
Wirtschaftswald (siehe Kapitel 4.6).

Ein anderer Aspekt liegt im Nahrungsangebot der auf Nadelbiume angewiesenen
Arten. Winter- und Sommergoldhihnchen und die Tannenmeisen hingen in ihrem
Vorkommen im Untersuchungsgebiet vom Vorhandensein der Tanne ab. Sie sind
nach THALER (1990) und LOHRL (1974) in ihrem Vorkommen an das Vorhandensein
von Nadelbiumen, wie Tannen und Fichten, gebunden. Da die Tannen im
Wirtschaftswald etwas hiufiger als im Bannwald sind, ist es zunichst {iberraschend,
eine hohere Revierdichte der Tannenmeise und des Wintergoldhihnchens im Bann-
wald vorzufinden (siche Tab.12 und 13).

Dieser scheinbare Widerspruch kann seine Ursache darin haben, dafy im Bannwald
mehr krinkelnde und absterbende Tannen stehen als im Wirtschaftswald. Dort wer-
den kranke Tannen gefillt, da ihr Absterben fiir den Waldbesitzer einen wirtschaft-
lichen Verlust bedeutet. Bei kranken Tannen, die weniger Widerstandskrifte besit-
zen, ist der Befall durch Schadinsekten stirker als beim gesunden Baum. Diese ,,Schid-
linge“ werden von ,Niitzlingen“ wie Spinnen, rauberischen Milben und Insekten
ihrerseits wieder gefressen, so dafl auch die ,Niitzlinge“ in ithrer Populationsdichte
zunehmen. Beide Gruppen werden von Tannenmeisen und Goldhihnchen als Beute
verzehrt, die Vigel profitieren also vermutlich von der héheren Zahl der kranken
Tannen im Bannwald.

Obwohl der Waldlaubsinger als typisch waldbewohnende Vogelart gilt, siedelte er
in den Untersuchungsflichen nur in geringer Dichte. Nach GLutz voN BLOTZHEIM
& BAUER (1991) besitzt diese ,ausgeprigt arbricole Art“ sehr differenzierte Lebensraum-
anspriiche. Dickungen und dichte Stangenhdlzer sind fiir sie ebenso unbewohnbar
wie Altholzbestinde vom Hallentyp. Letztere machen den gréfiten Teil der Wald-
fliche in den Untersuchungsgebieten aus (siehe Kapitel 4.6). Die wichtigsten Struktur-
elemente fiir den Waldlaubsinger sind, ein astfreier Stammraum bis in mindestens
vier Meter Héhe durchsetzt von geniigend Singwarten, ein geschlossenes Kronen-
dach, eine begrenzte Krautschicht und eine fehlende Strauchschicht. Der Waldlaub-
singer findet die fiir thn wichtigen Strukturen am ehesten in alten Stangen- und
jungen Baumhdlzern. Beide Bestandestypen kommen in den Untersuchungsflichen
praktisch nicht vor. Die Reviergrofie der Tiere betrigt zwar nur etwa drei Hektar,
ithre Lage kann sich aber im Laufe der Brutzeit verindern. Tatsichlich wurde bei den
Beobachtungen der singenden Minnchen solche Verlagerungen innerhalb der Fliche
gefunden, was zunichst den Eindruck eines viel grofieren Revieres erweckte.
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Die Monchsgrasmiicke war als einzige Vogelart im Wirtschaftswald deutlich hiufi-
ger anzutreffen als im Bannwald. Sie bevorzugte die randstindigen Gebiischmintel
als Brutreviere. Die Waldinnenrinder mit hohem Gebiischanteil waren im Wirtschafts-
wald gut doppelt so lang wie im Bannwald (siehe Kapitel 4.6).

Nach Grutz voN BLoTzHEM & BAUER (1991) ist die Monchsgrasmiicke in Waildern
an Bereiche mit viel dichtem Unterholz oder reichhaltiger Strauchschicht gebunden.
Im Inneren von ,,Hallenwildern® kommt sie nicht vor, da dort die Strauchschicht so
gut wie nicht vorhanden ist.

Die meisten Vogelarten, die in den Untersuchungsflichen vorkamen, briiteten nicht
in Hohlen. Der Anteil von Revieren der Hohlenbriiter an der Brutvogelsiedlungs-
dichte lag im Bannwald bei 20 Prozent und im Wirtschaftswald bei 12 Prozent. Die
Tannenmeise wird gesondert aufgefiihrt, da sie in beiden Untersuchungsflichen zwar
in Naturhéhlen, aber auch in Spalten am Stammfuf$ und in verlassenen Miusegingen
gebriitet hat (siehe Kapitel 4.5.2). KocH (1976) untersuchte die Vogelartengemeinschaft
in einem Bergwald und erhielt dort einen Anteil an Hohlenbriitern (ohne Tannen-
meise) von etwa 10 Prozent, also nahezu mit dem des von mir untersuchten
Wirtschaftswaldes tibereinstimmend. In tieferen Lagen steigt der Anteil der Héhlen-
briiter an der Artengemeinschaft stark an, nach KocH bis auf 36 Prozent, da die in
Hohlen briitenden Arten hiufiger werden, bzw. neue Arten hinzukommen.

Der relativ geringe Anteil der Hohlenbriiter an der Vogelartengemeinschaft ist an-
scheinend typisch fiir montane Bergmischwilder. Das bestehende Uberangebot an
Bruthshlen im Untersuchungsgebiet kann deswegen nicht voll genutzt werden. Die
im Bannwald vorkommenden hohlenbriitenden Vogelarten erreichen dort meist ihre
maximal mdgliche Revierdichte. Fiir den Kleiber konnte diese Situation durch die
Abb.14 und 15 deutlich gemacht werden. Die einzige Ausnahme hierbei bildete die
Kohlmeise, die in beiden Untersuchungsflichen nur eine verhiltnismifig geringe
Dichte aufwies, was wahrscheinlich mit der Hohenlage zusammenhingt. Nach KocH
(1976) tritt die Kohlmeise in threr Haufigkeit im Bergmischwald stark zuriick und
gehort dort nur noch zu den Influenten.

5.6. Abschliefende Empfehlung

Die Schaffung eines bleibenden Totholzvorrates im Wald wire, auch aus ornitholo-
gischer Sicht, wiinschenswert.

In den Bannwildern ist die Entstehung eines solchen Totholzvorrates in den nich-
sten Jahrzehnten sicher gewihrleistet. In den nicht unter besonderem Schutz stehen-
den Wildern hingt die Entstehung eines Totholzvorrates vom Ermessen des Wirt-
schafters ab.

In buchenreichen, mehr als 100jahrigen Bergmischwildern diirfte an den lebenden
Buchen ein gentigend grofles Hohlenangebot fiir die héhlenbriitenden Vogelarten
vorhanden sein. Eine Erhthung des Totholzanteiles wirkt sich in diesen Wildern
vor allem fiir die Spechte positiv aus. Mehr stehendes Totholz in den héheren Durch-
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messerklassen bringt fiir die Spechte und wahrscheinlich auch fiir Kleiber und Wald-
baumliufer eine Verbesserung des Nahrungsangebotes mit sich.

In Nadelholzmonokulturen liegen die Verhiltnisse ganz anders. Es erscheint bezeich-
nend, daf} sich fast alle Brutméglichkeiten bei lebenden Biumen der Untersuchungs-
flichen in Buchen befanden (siche Kapitel 4.4). In Nadelholzmonokulturen bieten
die lebenden Biume nur wenig Nistméglichkeiten fiir Hshlenbriiter. Nur sehr ro-
buste und beziiglich ihres Brutraumes wenig anspruchsvolle Arten wie die Tannen-
meise kénnen dort noch geniigend Nistmdglichkeiten finden. Oft werden dort von
der Forstverwaltung Nistkisten angebracht, um das Brutplatzangebot fiir Héhlen-
briiter zu erhdhen. Diese Mafinahme ist prinzipiell sinnvoll, aber die Schaffung eines
dauerhaft beibehaltenen Totholzanteiles wire sinnvoller, denn die Anschaffung und
Wartung der Nistkisten verursacht Kosten und bringt keine Verbesserung des
Nahrungsangebotes mit sich. Dabei wiirden einige Baume pro Hektar geniigen, um
ein ausreichendes Hohlenangebot zu schaffen.

Je dicker diese toten Biume sind, desto mehr werden sie von Spechten zur Nah-
rungssuche und zur Anlage von Bruthéhlen bevorzugt. Wenn die toten Biume im
Kronenbereich gebrochen sind, ist dies ebenfalls ein Hinweis darauf, daf} sie als po-
tentielle Héhlenbiume geeignet sind. Auch die anderen héhlenbriitenden Vogelarten
wie Kleiber, Haubenmeise und Waldbaumliufer kénnen diese wichtigen Struktur-
elemente fiir sich nutzen und ihren Lebensraum durch ein ausreichendes Totholzan-
gebot erweitern.
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